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Internet

Die fur Ubungen und fiir Hausarbeiten bendétigten Daten finden Sie auf folgender Inter-
netseite:

www.cs-geiger.de/excelstatistik.htm
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Datenaufbereitung

Vor der Auswertung der erhoben Daten missen diese aufbereitet werden. Die Daten-
aufbereitung beinhaltet eine Uberpriifung der Datensitze und deren Erhebungsart.

Es wird geprift, ob die Datenerhebung technisch korrekt durchgefiihrt wurde. AulRer-
dem wird zum Beispiel anhand einer Plausibilitatspriifung festgestellt, ob die erhoben
Daten Uberhaupt glaubwiirdig sind.

Des Weiteren wird die Vollstandigkeit der Daten lberprift. Tauchen Fehler im Daten-
satz auf, werden diese behoben.

Ein weiterer wichtiger Punkt ist die Datenqualitat: Entsprechen die Daten der ge-
wiinschten oder bendétigten Genauigkeit?

Neben der Uberpriifung der Daten gehért auch die Vorbereitung auf die Weiterverar-
beitung zu diesem Schritt. Vorhandene Tabellen werden so zusammengestellt, dass sie
fur die Datenanalyse verwendet werden kénnen.

Beispielsweise werden gewisse Merkmale kombiniert oder neu klassiert um danach
einfacher ausgewertet zu werden. Am Beispiel eines Fragebogens werden die verschie-
denen Punkte der Datenaufbereitung verdeutlicht.

Datenauswertung

Je nach Autor und Ansicht werden die Inhalte der thematischen Kartografie von unter-
schiedlichen Seiten her betrachtet. An dieser Stelle wird von der Zah| der darzustellen-
den thematischen Merkmale ausgegangen.

Es wird unterschieden zwischen einem und mehreren Merkmalen.

Als Beispiel fiir ein Merkmal kann die Bevolkerungszahl pro Gemeinde genannt werden.
Wird diese zuséatzlich nach Muttersprache der Einwohner unterteilt, handelt es sich um
mehrere Merkmale.

Zur Darstellung eines Merkmals kann die stetige Mengendarstellung oder aber die Dar-
stellung mit Wertintervallen angewendet werden.

Sollen mehrere thematische Merkmale in der Karte visualisiert werden, wird zum Dia-
gramm als Darstellungsform gegriffen.

In den folgenden Kapiteln werden zuerst die Darstellungsformen zur Darstellung eines
Merkmals vorgestellt. Danach wird auf die Darstellungsformen fir mehrere Merkmale
eingegangen.
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Eindimensionale Haufigkeitsverteilungen

Haufigkeitstabelle

In einer Haufigkeitstabelle werden die Haufigkeiten der Ausprdagungen eines Merkmals
dargestellt. Die Haufigkeit ist in aufsteigender GroRe der Messwerte angeordnet (wo-
bei die GroRRe selbstverstandlich nur im Fall eines ordinalen oder metrischen Messni-
veaus als solche interpretiert werden darf), doch kdnnen auch andere Anordnungen —
z.B. nach den Haufigkeiten der einzelnen Auspragungen — je nach Umstanden sinnvoll
sein. Dargestellt werden je nach Bedarf die absoluten, relativen und/oder kumulierten
Haufigkeiten.

Messniveau

Messen bedeutet (vereinfacht gesagt) die Zuordnung von Zahlen zu Beobachtungen.
Das Messniveau — haufig auch als Skalenniveau oder Skalentyp bezeichnet — gibt an,
wie man diese Zahlen interpretieren darf, und damit auch, welche Operationen mit den
Zahlen sinnvoll sind. Es werden vier Messniveaus unterschieden: Nominal-, Ordinal-,
und metrische Skala.

Nominalskala

Bei einer Nominalskala bedeuten unterschiedliche Zahlen nichts anderes als unter-
schiedliche Merkmalsausprdagungen; sie stehen nicht fir ein »Mehr« oder »Wenigerg,
»GroRer« oder »Kleiner«.

Beispiel 1:
Parteipraferenz; Haarfarbe; ausgelibtes Hobby.

Bei solchen Daten kdénnen z.B. weder das Arithmetische Mittel noch der Median be-
rechnet werden (bzw. waren die Ergebnisse entsprechender Berechnungen sinnlos).

Ordinalskala

Bei einer Ordinalskala driicken die Zahlen eine Rangfolge aus, aber sie sagen nichts
Uber die Relationen der der Rangfolge zugrundeliegenden Eigenschaften.

Beispiel 2:

Angaben darliber, welches gesellschaftliche Problem (z.B.: Arbeitslosigkeit, Kriminali-
tat, Umweltverschmutzung — selten wird gefragt: Korruption, Unfahigkeit von Politi-
kern, Gewalt von Mdnnern gegen Frauen) man fiir am wichtigsten halt, welches am
zweitwichtigsten, usf. Oder: Welche Person aus einer vorgegebenen Liste am sympa-
thischsten ist, welche am zweitsympathischsten, usf.

Gleiche Abstdnde zwischen den Zahlenwerten bedeuten also nicht gleiche Abstande
»in der Realitat«.

Bei einem Wettrennen wissen wir, dass die oder der Erstplatzierte schneller als die
oder der Zweite, und diese(r) wiederum schneller als die oder der Dritte war; aber die
Zahlen sagen nichts dariber aus, um wie viel schneller oder langsamer die Laufer/Innen
im Vergleich zu den anderen waren.

Das gleiche gilt auch fir die hier genannten sozialwissenschaftlichen Beispiele. — Bei
solchen Daten kann z.B. der Median berechnet werden.
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Metrische Skala

Bei einer metrischen Skala geben die Zahlen Informationen liber die Abstande zwischen
den gemessenen Auspragungen, aber es gibt keinen »echten« Nullpunkt.

Beispiel 3:

Temperatur in Grad Celsius; Haushaltseinkommen, sofern auch negatives Einkommen
in Form von Schulden einbezogen wird; Kontostand (dieser kann leider auch negativ
sein ...).

Der Abstand zwischen 0 Grad Celsius und 10 Grad Celsius ist (physikalisch gesehen!)
genauso groR wie der zwischen 10 und 20 Grad. Bei intervallskalierten Daten ist neben
dem Median u.a. auch die Berechnung von arithmetischem Mittel und Varianz sinnvoll.

Absolute Haufigkeit

Die absolute Haufigkeit gibt an, wie haufig die einzelnen Auspragungen eines Merkmals
(eines Datenbiindels, einer Variablen) in einem Datensatz vorkommen. Die absoluten
Haufigkeiten werden meist in einer Haufigkeitstabelle zusammengefasst.

Relative Haufigkeit

Die relative Haufigkeit gibt den Anteil der einzelnen Auspragungen eines Merkmals (ei-
nes Datenbiindels, einer Variablen) in einem Datensatz an. Sie werden auch in einer
Haufigkeitstabelle zusammengefasst.

Kumulierte Haufigkeit

Die kumulierte Haufigkeit eines Merkmals gibt an, wie viele Falle in einem Datensatz
kleiner oder gleich einem bestimmten Wert eines interessierenden Merkmals sind.

Wenn die entsprechende Zahl der Falle angegeben wird, handelt es sich um absolute
kumulierte Haufigkeiten, doch werden meist die relativen kumulierten Haufigkeiten
angegeben, also der Anteil bzw. der Prozentwert der Falle, die kleiner oder gleich die-
sem Wert sind.

Beispiel 4:

Eine Aussage Uber die relative kumulierte Haufigkeit kénnte z.B. lauten: "60 Prozent
der Personen im Datensatz haben ein Einkommen kleiner oder gleich 2.100 EUR".
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Beispiel 5:

Aus der folgenden fiktiven, aber vielleicht nicht ganz unrealistischen Urliste von Mess-
werten fir die Studiendauer einer Gruppe von Studienanfiangern (in Semestern)

7,8,9,9, 10,11, 11, 11, 11, 11, 11, 12,12, 12,12,12,12, 12,13, 13, 14, 16, 17,17, 18
ergibt sich folgende Haufigkeitstabelle:

Dauer abs. Haufigkeit |rel. Haufigkeit ::Zflkgl:(r:u I:'a?:f:(:kr:i.t
7 1 0,04 1 0,04
8 1 0,04 2 0,08
9 2 0,08 4 0,16
10 1 0,04 5 0,20
11 6 0,24 11 0,44
12 7 0,28 18 0,72
13 2 0,08 20 0,80
14 1 0,04 21 0,84
16 1 0,04 22 0,88
17 2 0,08 24 0,96
18 1 0,04 25 1
Summe |25 1

Die Angabe der absoluten Haufigkeiten ist nicht zwingend erforderlich, sofern die Ge-
samtzahl der Falle ausgewiesen wird -- was grundsatzlich immer geschehen sollte. Die
absoluten Haufigkeiten kdnnen dann aus den relativen Haufigkeiten errechnet werden.

Gruppierung

Variablen in der Datenmatrix enthalten Einzelwerte. Um zu einer héheren Ubersicht-
lichkeit zu gelangen, ist es sinnvoll, jede vorkommende Einzelauspragung nur einmalig
zu nennen und ihr die Haufigkeit ihres Erscheinens zuzuordnen.
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Haufigkeitstabellen nicht klassiert

Im Falle metrischer Daten lassen sich die Merkmalsauspragungen unter Inkaufnahme
eines Informationsverlustes weiter verdichten. Dies geschieht durch Bildung von Klas-
sen. Hierzu sind obere Klassengrenzen in eine separate Spalte einzutragen. Im Gegen-
satz zur Ublichen Definition von Klassengrenzen interpretiert Excel die eingegebenen
Klassengrenzen im Sinne eines Intervalls ,,... bis einschlieRlich”.
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Wichtige Funktionen und Ubungen

ZAHLENWENN

Zahlt die nicht leeren Zellen eines Bereichs, deren Inhalte mit den Suchkriterien tUber-
einstimmen.

Syntax
ZAHLENWENN(Bereich; Kriterien)
Bereich:

Ist der Zellbereich, von dem Sie wissen mochten, wie viele seiner Zellen einen Inhalt
haben, der mit den Suchkriterien Gbereinstimmt.

Kriterien:

Gibt die Kriterien in Form einer Zahl, eines Ausdrucks, eines Zellbezugs oder einer Zei-
chenfolge an. Diese Kriterien bestimmen, welche Zellen gezdhlt werden. Zum Beispiel
kann ein Suchkriterium als 32, "32", ">32", "Apfel" oder B4 formuliert werden.

Hinweise:

Microsoft Excel stellt zusatzliche Funktionen bereit, mit denen Daten auf Grundlage
einer Bedingung analysiert werden kdnnen.

Wenn Sie auf Grundlage einer Zeichenfolge oder einer Zahl innerhalb eines Bereichs
eine Summe berechnen mochten, verwenden Sie die SUMMMEWENN-Tabellenfunk-
tion.

Damit eine Formel einen oder zwei Werte auf der Grundlage einer Bedingung zurick-
gibt, beispielsweise einen Umsatzbonus, der auf einer bestimmten Umsatzmenge be-
ruht, verwenden Sie die WENN-Tabellenblattfunktion.

Verwenden Sie zum Zahlen von leeren oder nicht leeren Zellen die Funktionen ANZAHL2
bzw. ANZAHLLEEREZELLEN.

A B
1 Daten Daten
2 Apfel 32
3 Orangen 54
4 Pfirsiche 75
5 Apfel 86
Formel Beschreibung (Ergebnis)
=ZAHLENWENN{A2:A5;"Apfel”) Anzahl der Zellen in der ersten Spalte, die ,Apfel” enthalten,
(2)
=7 AHLENWENMN(A2:AS;A4) Anzahl der Zellen in der ersten Spalte, die ,Pfirsiche”
enthalten. (1)
=ZAHLENWENM(A2:A5:A3) Anzahl der Zellen in der ersten Spalte, die _._.ﬁpfel" und
+ZAHLENWENN(A2:AS;A2) .Orangen” enthalten. (3)
=7 AHLENWENN(B2:B5;">55") Anzahl der Zellen in der zweiten Spalte, die einen Wert
enthalten, der groBer als 55 ist. (2)
=ZAHLENWENN(B2:B5;" < >"&B4) Anzahl von Zellen in der zweiten Spalte mit einem Wert
ungleich 75. (3)
=7AHLENWENN(B2:B5;">=32")- Anzahl der Zellen in der zweiten Spalte mit einem Wert
ZAHLENWENN(B2:B5;">85") groBer oder gleich 32 und kleiner oder gleich 85. (3)
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BEREICH.VERSCHIEBEN

Gibt einen Bezug zurlick, der gegeniiber dem angegebenen Bezug versetzt ist. Der zu-
riickgegebene Bezug kann eine einzelne Zelle oder ein Zellbereich sein. Sie kdnnen die
Anzahl der zurlickzugebenden Zeilen und Spalten festlegen.

Syntax
BEREICH.VERSCHIEBEN(Bezug; Zeilen; Spalten; [Hohe]; [Breite])

Die Syntax der Funktion BEREICH.VERSCHIEBEN weist die folgenden Argumente auf:
Bezug:

Erforderlich. Der Bezug, der als Ausgangspunkt des Verschiebevorgangs dienen soll.
Bezug muss ein Bezug zu einer Zelle oder einem Bereich aus angrenzenden Zellen sein.
Andernfalls gibt BEREICH.VERSCHIEBEN den Fehlerwert #WERT! zurick.

Zeilen:

Erforderlich. Die Anzahl der Zeilen, um die Sie die obere linke Eckzelle des Bereichs
nach oben oder nach unten verschieben mochten. Entspricht das Argument Zeilen bei-
spielsweise 5, bedeutet dies, dass die obere linke Ecke des neuen Bezugs funf Zeilen
unterhalb von Bezug liegt. Das Argument Zeilen kann sowohl einen positiven (unterhalb
des Ausgangsbezugs liegen) als auch einen negativen Wert annehmen (oberhalb des
Ausgangsbezugs liegen).

Spalten:

Erforderlich. Die Anzahl der Spalten, um die Sie die obere linke Eckzelle des Bereichs
nach links oder nach rechts verschieben méchten. Ist das Argument Spalten beispiels-
weise gleich 5, so bedeutet dies, dass die obere linke Ecke des neuen Bezugs fiinf Spal-

ten rechts von Bezug liegt. Spalten kann sowohl einen positiven (rechts des Ausgangs-
bezugs liegen) als auch einen negativen Wert annehmen (links des Ausgangsbezugs lie-

gen).
Hohe:

Optional. Die Hohe des neuen Bezugs in Zeilen. Fiir Hohe muss ein positiver Wert an-
gegeben werden.

Breite:

Optional. Die Breite des neuen Bezugs in Spalten. Fir Breite muss ein positiver Wert
angegeben werden.

Hinweise

Wenn die fir Zeilen und Spalten angegebenen Werte zur Folge haben, dass der Bezug
Uber den Rand des jeweiligen Arbeitsblatts hinaus versetzt wird, gibt BEREICH.VER-
SCHIEBEN den Fehlerwert #BEZUG! zuriick.

Fehlt das Argument Hohe oder Breite, geht Excel davon aus, dass der neue Bezug die-
selbe Hohe oder Breite wie Bezug hat.
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Durch die Funktion BEREICH.VERSCHIEBEN werden weder Zellen verschoben, noch wird
die jeweilige Markierung aufgehoben. Es wird lediglich einen Bezug zuriickgegeben.
BEREICH.VERSCHIEBEN kann in Verbindung mit jeder Funktion eingesetzt werden, die
als Argument einen Bezug erwartet. Die Formel SUMME(BEREICH.VERSCHIE-
BEN(C2;1;2;3;1)) berechnet das Gesamtergebnis eines 3 Zeilen und 1 Spalte umfassen-
den Bereichs, der sich 1 Zeile unterhalb und 2 Spalten rechts der Zelle C2 befindet.

Beispiel 6:

Die BEREICH.VERSCHIEBEN Formel bezieht sich auf einen Bereich, in unserem Beispiel
auf eine einzige Zelle. Die nachsten beiden Argumente, Zeilen und Spalten, legen fest
um wie viele Zeilen und Spalten der Bezug verschoben wird. Die zwei letzten Argu-
mente, Hohe und Breite, sind optional, kdnnen aber benutzt werden um den urspriing-
lich gewahlten Bereich zu vergréfRern. Ich lasse die letzten beiden Argumente aus da
wir uns anfangs nur auf die Grundfunktion der Formel fokussieren wollen.

Man kann sich den “Bezug” aus als den Start Punkt vorstellen. Die Zeilen und Spalten
Angaben als die Koordinaten welche neu gesucht werden sollen.

TEXT v (" X « fe| =BEREICH.VERSCHIEBEN(A1;1;1)
"4l alB[c|p]|E] F [ G
1 [ 1] 6 | =BEREICH.VERSCHIEBEN(AL;1;1)| |
2 2 |
3 5 3
4 7
5

In der Zelle F1 ist folgende Formel: =BEREICH.VERSCHIEBEN(A1;1;1)

Das Resultat der Formel lautet 2. Wenn man von der Zelle Al eine Zeile runter, und
eine Zeile nach rechts rutscht, so ist man in der Zelle B2 wo der Wert 2 steht. Na? Nicht
so schwierig!

Fl1 - S« | =BEREICH.VERSCHIEBEN(A1;2;1)
AlB|c|D|E F
1 1 6 | |
| ]
2 2
3 3 3
a|l 7

In diesem Screenshot gibt die Formel den Wert 5 zurlick. Zwei Zeilen runter und eine
Spalte nach rechts von A1 aus und wir sind in der Zelle B3.

14-149



F1 - f« | =BEREICH.VERSCHIEBEN(A1;0;2)
AlB|lc|p|E G
1| 1 6 | 6 |
2 2
3 5 3
a 7
-

Dieses letzte Beispiel zeigt eine Eigenheit der BEREICH.VERSCHIEBEN Formel (die lo-
gisch ist) aber am Anfang ein wenig Verwirrend sein kann. Wenn man einen Wert aus-
lesen mochte welche sich in der gleichen Zeile befindet, so gibt man 0 ein fiir das Zeilen
Argument. Bei den Spalten verhalt es sich gleich.

So bekommen wir im Screenshot oben den Wert 6, denn wenn wir 0 Zeilen runter gehen
(also dort bleiben wo wir sind) und 2 nach rechts rutschen, so sind wir in der Zelle C1.

F1 l J« | =BEREICH.VERSCHIEBEN(D4;-1;-1)

LU, B - R TR N
Ln
Rk

Zuletzt sollten wir erwdahnen dass es moglich ist negative Werte fiir die Zeilen und Spal-
ten Argumente einzugeben. Excel geht dann bei den Zeilen nach oben und bei den Spal-
ten nach Links.

So ergibt in unserem Beispiel =BEREICH.VERSCHIEBEN(D4;-1;-1) den Wert 3. (Achtung:
Ich habe die Bezugszelle in diesem Beispiel geandert!)

Beispiel 7:
Erstellen eines dynamischen benannten Bereichs, der Text enthalt
Verwenden Sie hierfiir die BEREICH.VERSCHIEBEN-Funktion mit der ANZAHL2-Funktion.

1. Geben Sie Daten wie im folgenden Beispiel dargestellt im Arbeitsblatt ein.

A B
1 Monat Umsatz
2 Jan 10
3 Feb 20
4 Mrz 30

2. Zeigen Sie im Meni Einfligen auf Namen, und klicken Sie dann auf Definieren.

3. Geben Sie im Feld Namen in der Arbeitsmappe Folgendes ein: Datum
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4. Geben Sie im Feld Bezieht sich auf die folgende Formel ein:
=BEREICH.VERSCHIEBEN(SAS$2;0;0;ANZAHL2(SAS2:5A$200);1)

5. Klicken Sie auf OK.

Beispiel 8:

Erstellen eines dynamischen benannten Bereichs, der Zahlen enthalt

Verwenden Sie hierfur die BEREICH.VERSCHIEBEN-Funktion mit der ANZAHL-Funktion.

1. Geben Sie Daten wie im folgenden Beispiel dargestellt im Arbeitsblatt ein.

A B
1 Monat Umsatz
2 Jan 10
3 Feb 20
4 Mrz 30

2. Zeigen Sie im Men Einfigen auf Namen, und klicken Sie dann auf Definieren.
3. Geben Sie im Feld Namen in der Arbeitsmappe Folgendes ein: Umsatz

4. Geben Sie im Feld Bezieht sich auf die folgende Formel ein:
=BEREICH.VERSCHIEBEN(SB$2;0;0;ANZAHL($BS$2:5B$200);1)

5.Klicken Sie auf OK.

6. Fligen Sie jetzt um diese Funktion die Funktion Summe ein und erweitern sie den
Bereich mit Daten.

=Summe(BEREICH.VERSCHIEBEN($B$2;0;0;ANZAHL($B$2:$B$200);1))
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WENN

Die Funktion WENN gibt einen bestimmten Wert zuriick, wenn eine angegebene Bedin-
gung als WAHR bewertet wird, und einen anderen Wert, wenn die Bedingung als
FALSCH bewertet wird. Die Formel =WENN(A1>10;"Uber 10";"10 oder weniger") gibt
"Uber 10" zuriick, wenn Al groRer 10 ist, und "10 oder weniger", wenn A1l kleiner gleich
10 ist.

Syntax

WENN(Priafung;[Dann_Wert];[Sonst_Wert])

Die Syntax der Funktion WENN weist die folgenden Argumente auf.
Prifung:

Erforderlich. Ein beliebiger Wert oder Ausdruck, der WAHR oder FALSCH sein kann. Bei-
spielsweise ist A10=100 ein logischer Ausdruck. Wenn der Wertin einer Zelle A10 gleich
100 ist, ist der Ausdruck WAHR. Andernfalls ist der Ausdruck FALSCH. Dieses Argument
kann einen beliebigen Vergleichsberechnungsoperator verwenden.

Dann_Wert:

Optional. Der Wert, der zuriickgegeben werden soll, wenn das Argument Prifung
WAHR ergibt. Wenn der Wert dieses Arguments z. B. die Zeichenfolge "Im Budget" ist
und Prifung mit WAHR bewertet wird, gibt die WENN-Funktion den Text "Im Budget"
zurlick. Wenn Prifung WAHR ergibt und das Argument Dann_Wert ausgelassen wird
(also nach dem Argument Prifung nur ein Semikolon angegeben wird), gibt die WENN -
Funktion den Wert 0 (Null) zurtick. Um den Begriff WAHR anzuzeigen, geben Sie den
Wahrheitswert WAHR fiur das Argument Dann_Wert an.

Sonst_Wert:

Optional. Der Wert, der zurilickgegeben werden soll, wenn das Argument Prifung
FALSCH ergibt. Wenn der Wert dieses Arguments z. B. "Budget lGberschritten" lautet
und Prifung mit FALSCH bewertet wird, gibt die WENN-Funktion den Text "Budget
Uberschritten" zuriick. Wenn Prifung FALSCH ergibt und das Argument Sonst_Wert
ausgelassen wird (also kein Semikolon auf das Argument Dann_Wert folgt), gibt WENN
den Wahrheitswert FALSCH zurliick. Wenn Prifung FALSCH ergibt und das Argument
Sonst_Wert einen leeren Wert enthélt (d. h., dass nur ein Semikolon auf das Argument
Dann_Wert folgt), gibt WENN den Wert 0 (Null).
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SVERWEIS

Sucht in der ersten Spalte einer Tabellenmatrix nach einem Wert und gibt in der glei-
chen Zeile einen Wert aus einer anderen Spalte in der Tabellenmatrix zurick.

Das S in SVERWEIS steht fur senkrecht. Verwenden Sie SVERWEIS anstelle von WVER-
WEIS, wenn sich die Vergleichswerte in einer Spalte links der zu durchsuchenden Daten
befinden.

Syntax
SVERWEIS(Suchkriterium;Matrix;Spaltenindex;Bereich_Verweis)
Suchkriterium:

Der Wert, der in der ersten Spalte der Tabellenmatrix gefunden werden soll. Bei Such-
kriterium kann es sich um einen Wert oder einen Bezug handeln. Wenn der Wert kleiner
als der kleinste Wert in der ersten Spalte der Matrix ist, gibt SVERWEIS einen #NV-
Fehler zuriick.

Matrix:

Zwei oder mehr Datenspalten. Verwenden Sie einen Verweis auf einen Bereich oder
einen Bereichsnamen. Die Werte in der ersten Spalte von Matrix sind die Werte, die
von Suchkriterium durchsucht werden. Bei diesen Werten kann es sich um Text, Zahlen
oder Wahrheitswerte handeln. GroR- und Kleinschreibung sind gleichwertig.

Spaltenindex:

Die Spaltennummer in Matrix, aus der der entsprechende Wert zuriickgegeben werden
muss. Ein Spaltenindex von 1 gibt den Wert der ersten Spalte in Matrix zurlick, ein
Spaltenindex von 2 gibt den Wert der zweiten Spalte von Matrix zurlck usw.

Wenn Spaltenindex kleiner 1 ist, gibt SVERWEIS den Fehler #WERT! zuriick

Wenn Spaltenindex groBer als die Anzahl der Spalten in Matrix ist, gibt SVERWEIS den
Fehlerwert #BEZUG! zurick.

Bereich_Verweis:

Ein Wahrheitswert, der angibt, ob SVERWEIS eine genaue Ubereinstimmung oder eine
ungefihre Ubereinstimmung suchen soll:

Wenn dieser Parameter WAHR ist oder weggelassen wird, wird eine ungefdhre Entspre-
chung zurlickgegeben. Wenn keine genaue Entsprechung gefunden wird, wird der
nachstgroBere Wert zurlickgegeben, der kleiner als Suchkriterium ist.

Die Werte in der ersten Spalte von Matrix miissen aufsteigend sortiert sein. Andernfalls
gibt SVERWEIS moglicherweise nicht den korrekten Wert zuriick. Sie kdnnen die Werte
aufsteigend sortieren, indem Sie im Menl Daten auf Sortieren klicken und Aufsteigend
auswahlen. Unter Standardsortierreihenfolgen finden Sie weitere Informationen.

Wenn der Parameter FALSCH ist, sucht SVERWEIS eine genaue Entsprechung. In diesem
Fall missen die Werte in der ersten Spalte von Matrix nicht sortiert werden. Wenn zwei
oder mehr Werte in der ersten Spalte von Matrix mit Suchkriterium Uibereinstimmen,
wird der erste gefundene Wert verwendet. Wenn keine genaue Entsprechung gefunden
wird, wird der Fehlerwert #NV zurilickgegeben.
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Vertreterprovisionen berechnen

Ubungsdatei Ergebnisdatei
Pramiel Pramie2

Besondere Vorkenntnisse

Ubungsinhalte

| Berechnungen mit Bereichsnamen M Zahlenformatierung
%} Die Funktion WENN
%} Die Detektiv-Funktion einsetzen
| Mit bedingten Formatierungen arbeiten
Aufgabe
@  Erstellen Sie die abgebildete . A . 8 . s D £ F e
Tabelle, bzw. 6ffnen Sie die |, ———r——nd
. . . 3 |Name Umsatz Grundgehalt | Pramiel Pramie? Pramie3 Gesamt
Datel Pramlel. 4 Maier 10.000,00 € 270000 €
@ Legen Sie far alle Zahlenbe- |5 e 1360000 E| 34000 €
. 6 |Schneider 30.000,00 € 360000
reiche Namen fest (vgl. Auf- 7 |Baurmann 5.000,00 € 3.200,00 €
listung der Bereichsnamen). | cumme
® Die Pramien berechnen sich |3
aufgrund folgender Bedin- |13 seichonamen:
13 |Gesamt $G54 5GE
gungen: 14 |Brundgshalt |5C54:5C57
Wenn der Umsatz groRer | pamet  soss o8
als 20.000,- € ist, dann | pams  seisrer
. .. . 19 |Urnsatz $6%4: 56857
soll die Pramie 340,- € '~
betragen.
Wenn der Umsatz mindestens viermal so hoch ist wie das Grundgehalt, dann
soll die Pramie2 2% vom Umsatz sein.
Wenn keine der beiden anderen Pramien erreicht wird, soll die Pramie 100,-
€ betragen.
@  Erstellen Sie mit Hilfe der WENN-Funktion und den vergebenen Bereichsnamen
die Formeln in den Spalten Préimiel, Prémie2, Prdmie3 und Gesamt.
® Lassen Sie fiir die Zahlenspalten die Summen mit SUMME und Bereichsnamen be-
rechnen.
® Legen Sie das Zahlenformat so fest, dass die Zahl "2700" als "2.700,00 €" darge-
stellt wird. Die Zahl "0" soll als " - €" angezeigt werden.
(@D  Weisen Sie den Zellen G4:G7 ein bedingtes Format zu, durch das die Schrift bei
einem Wert unter 3.500 € griin und bei einem Wert tGber 3.500 € rot wird.
Blenden Sie die Symbolleiste DETEKTIV ein. Markieren Sie mit dem Detektiv die
Vorganger und die Nachfolger der Zelle F4.
®  Loschen Sie die Markierungspfeile wieder.
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A B c D E F G
1 |Pramienabrechnung
2
3 Name Umsatz Grundgehalt | Pramiel Pramie2 Pramie3 Gesamt
4 |Maier 10.000,00 € 270000 € - ™ 2.800,00 €
g |Mdller 13.600,00 £ 3.400,00 € - £ 27200 € £ 367200 €
6 |Schneider 30.000,00 € 3.600,00 € 340,00 € 600,00 € - £ 4.540,00 £
7 |Baurnann 8.000,00 € 3.200,00 € - £ - £ 100,00 € 3.300,00 £
g | Summe 61.600,00 € 12.900,00 € 340,00 € 72,00 € 200,00 € 14.312,00 €
9
Die Preistabelle fiir Autovermietung auslesen
Zeit Ubungsdatei Ergebnisdatei
Autovermietung 1 Autovermietung 2

Ubungsinhalte

| Die Funktion SVERWEIS

Aufgabe
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Erstellen Sie die Tabelle,
bzw. 6ffnen Sie die Datei
Autovermietungl.

Um in Zelle B18 mit einem +-
Zeichen beginnen zu koénnen,
mussen Sie die Eingabe mit ei-
nem Hochkomma beginnen.
Damit wird die Eingabe als
Text formatiert.

Lesen Sie den Pkw-Typ,
den Tagessatz und den
Kilometerpreis aus der
Preisliste mit der Funk-
tion SVERWEIS ein.
Berechnen Sie die Mietz-
eit, indem Sie das Aus-
leihdatum von dem Da-
tum der Riickgabe abzie-
hen.

Ermitteln Sie anhand der
Differenz der Kilometer-
stande die gefahrenen
Kilometer.

Den Gesamtbetrag er-
halten Sie durch Multi-
plikation der Kilometer
und Tage mit den ent-
sprechenden Satzen, de-

ren Ergebnisse Sie anschlieRend summieren.

BE

c

F G

1
2 INTERCAR Autovermietung Auto - Preistabelle
3 Interne Mr. Typ €Tag  &km
4 Interne Mummer 1 1 Audi B0 45 n.s
5 Ausgeliehen am: 07.01.1999 2 Audi 100 a0 1
[ Kilometerstand: 150 3 Audi 200 g2 1,64
7 Zuriickgebracht am 09011999 4 BhiW 320 ils] 11
8 Kilometerstand: 230 5 B 520 65 1.3
a 6 BMW TR0 108 21
10 PEW-Typ 7| Mazda 323 35 o7
1l Anzahl Tage A Mazda F26 40 na
12 Anzahl Kilometer: 9 Mazrda MK 5 60 1.2
12 10 Mercedes 120 758 1.2
" Preis pro Tag 11 Mercedes 230 80 1.6
15 Preis pro Kilometer: 12 %Y Golf 40 08
18 13 WY Passat G5 1,3
7 Summe
18 + 16 % MwSt.:
1 Gesamtpreis
20
al
22

=] [ F G H
1
2 INTERCAR Autovermietung Auta - Preistabelle
3 Interne Nr. Typ €/Tag | €km
4 Interne KMummer: 1 1 Audi 80 43 0.9
5 Ausgeliehen am 07.01.1999 2 Audi 100 a0 1
3 Kilometerstand: 150 3 Audi 200 g2 1,64
7 Zurickgebracht am: 09.01.1999 4 Bl 320 5 1.1
8 Kilometerstand: 230 3 Bhvy 520 65 1.3
3 6 Bhw TE0I 108 21
0 PRW-Typ: Audi 80 7 Mazda 323 35 o7
1l Anzahl Tage: 2 8 Mazda 626 40 0.8
12 Anzahl Kilometer: a0 9/Mazda b 5 50 1,2
13 10 Mercedes 190 K] 1.9
# Preis pro Tag: 45,00 € 11 Mercedes 230 80 1.6
15 Preis pro Kilometer: 0,90 €] 12 %AW Golf 40 0.8
1 13 %W Passat 55 1,3
7 Sumrme: 162,00 €
18 + 16 % WwSt. 25 92 €]
1a GEsamtpreis 18792 €

Berechnen Sie von diesem Betrag die Mehrwertsteuer, und addieren Sie die
Steuer zu dem Betrag hinzu.
Testen Sie die Tabelle mit verschiedenen internen Nummern.
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Rechnungsformulare erstellen

Zeit Ubungsdatei Ergebnisdatei
Rechnungl Rechnung2
Ubungsinhalte
%} Effektives Arbeiten mit Formeln
| Die Funktionen WENN und SVERWEIS
| Namen in Funktionen verwenden
Aufgabe
(S i i i - A B [ ¢ [ o | E \ F |
@  Offnen Sie die Datei Rech 1 —— S——
nung 1. [ 2 Sofware Ulmer Str. 160 a
. X . i EN Zubehr 86156 Augshurg
@ EntW|cke|n S|e d|e erfor‘der“— 4 | 5oty GmbH - Uimer $tr. 160 3 - 36156 Augsburg
] 5] | Rechnungs-Hr.: 1
chen Formeln, die das Adress- |& Rechnungsdatum: 14.01.99
X . | 7 Kundennummer: 2001
feld automatisch ausflllen, 2 |
wenn eine Kundennummer [, RECHNUNG
eingegeben wird. Erfolgt keine [ e [ERTEEZ [MENGE JEMHEN JEMNZELPRES |GESAMT
Eingabe, soll das Adressfeld 81001 2
leer bleiben. Benutzen Sie hier- 1005 I
fur die Funktion ISTLEER. 1010 2
®  Ubersichtlicher sind solche [
. . . | 23 Zwischensumme:
Funktionen, wenn sich die Be- |z + Umsatzsteuer 16%
zige auf benannte Bereiche L= End Rechnungshetrag:
beziehen.
@ Tragen Sie in den unteren - . - . - -
Rechnungsbereich Formeln [! Hardware SOFTY GmbH
. . . 2 Sofware Ulmer Str. 160 a
ein, die folgende Bedingungen | 7 i 86156 Augshurg
(] . 5 F Rech Nr.: 1
erfillen: B |Leuchtle GribH | RZEhEEEEEd;m 15.07.2002
[x] Um die Rechnung zu erstellen, 7 |Lichtstr. 34 Kundennummer: 2001
sollen Artikelnummern und die S 55152 Augsburg |
jeweiligen Mengen eingegeben || RECHNUNG

werden. =

[ARTNR_JARTEEL

IMENGE [EINHEIT JEINZELPREIS JGESAMT

Die Artikelbezeichnung, die |15 Ta01 [MinTower For5 7 [Suck ZEOO00€] 520000
; ; ; _ |16 1003 |Manitor, MIRO DI5G4T 2 [Stuck BR000€ 132000 €
Mengeneinheit und der Einzel 17 1005 [HP Desclet B50C T |Stick GroO0 € 670,00 €
preis sollen mit Hilfe von For- |18 1006 [Kopierpapier 5 |Karon 7A€ 700 €
. 19 1010 [Windows 95 2 [Stuck FHEO0 € 790,00 £
meln eingetragen werden. 50
S . . . 21
Wird in einer Zeile keine Arti-
23 Zwischensumme: 8.217,00 €
kelnummer angegeben, sollen 24 + Umsatzsteuer 16% 1.314,72 €
H . . £
die anderen Zellen dieser Zeile %6 End Rechnungshetrag 9.531,72 €
ebenfalls leer bleiben.
Aus dem Einzelpreis und der Menge wird der Gesamtpreis berechnet.

Ermitteln Sie aus der Rechnungsaufstellung die Zwischensumme (Nettobetrag),
den Umsatzsteuerbetrag und die Endsumme (Bruttobetrag).

2
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Termine in einer Datenbank auswerten

04

Zeit Ubungsdatei Ergebnisdatei
(D) 15 min ol ol
Messel Messe2
Ubungsinhalte Besondere Vorkenntnisse
%} Datenbankmaske einblenden %} Bereichsnamen vergeben
| Neue Datensédtze eingeben
%} Datensétze |6schen
%} Datens&tze suchen
Aufgabe

Fir das Jahr 1999 wurde ein Messekalender erstellt. Sie mochten auf Messen Erfri-
schungen anbieten. Fiir Ihre Uberlegungen, ob Sie an einem Veranstaltungsort auf Mes-
sen lhre Waren anbieten, sind die Anzahl der Messen im Jahr und die Gesamtanzahl
der Messetage wichtig.

AulBerdem mochten Sie wissen, in welchem Zeitraum an einem Veranstaltungsort die
Messen stattfinden.

@®  Offnen Sie die Datei Messel. Die Termine sind rein fiktive Daten!

@O0 ©

©)

A [ B [ C ] | E

1 Messetermine Deutschland 1999

2
| 3 |von his Dauer Messe Veranstaltungsort
|4 | 0701 10.01. 4 Tage DOMOTER HAMMNOWER - Wyaltmesse fir Teppiche und Bodenbelage Hannover
|6 | 10.01. 13.01. 4 Tage Heimtextil - Internationale Fachmesse fiir Heim- und Haustextilien Frankfurt
| 6| 16.01. 21.01. B Tage INTERNATIOMALE MOBELMESSE Kiiln
| 7| 17.01. 2301, 7 Tage DEUBAU - Deutsche Baufachmesse International Essen
|8 | 19.01. 2801 10 Tage Internationale Grine WWache Betlin Betlin
|8 | 2001 28.01. 9 Tage baoot Diisseldorf- Internationale Bootsausstellung Diisseldorf
|10 2301, 27.01. 4 Tage NORTEC - Fachmesse fiir Metallbearbeitung Harnburg
|11 2401 27.01. 4 Tage IMA - Internationale Fachmesse fir Untethaltungs- und YWarenautomaten Frankfurt
|12 2701 31.01. 5 Tage Premiere Internationale Frankfurter Masse Frankfurt
|13 28.01. 01.02.] 5 Tage ISM - Internationale Silwaren-Messe Kiln

Benennen Sie den Datenbankbereich als Datenbank. Worin besteht der Unter-
schied zu einer Datenbank, die nicht als solche benannt ist?

Blenden Sie die Datenbankmaske ein.
Warum wird die Dauer der Messe in der Datenmaske grau hinterlegt angezeigt?
Geben Sie mit Hilfe der Datenmaske den folgenden Messetermin in die Datenbank
ein:
Leipziger Buchmesse vom 14. Mdrz bis 17. Mdrz 1999 in Leipzig.

Zeigen Sie mit Hilfe der Datenmaske die Messen an, die in Niirnberg stattfinden
und mindestens 4 Tage dauern.

23-149



@ Berechnen Sie in einem separaten Tabellenbereich mit Veranstaltungsort
Hilfe einer Datenbankfunktion fiir den Veranstaltungsort Frankfurt
Frankfurt die Anzahl der Messen.

Suchen und léschen Sie anschlieBend folgenden Daten-

Anzahl der Messen

11

satz:

EURO CHEVAL - Europamesse des Pferdes.
Eine Tabelle fiir Holzzuschnitte erstellen

Zeit Ubungsdatei Ergebnisdatei
(®) 20 min. @ @
* Holzzuschnitt1 Holzzuschnitt2

Ubungsinhalte
| Erstellen und Bearbeiten von Matrixformeln
Aufgabe
& Ein Baumarkt sdgt Holzplatten nach Kundenwiinschen. Die Berechnung erfolgt Giber die Holzplat-

BEISPIEL tengréRe in m2. Sie haben die Aufgabe erhalten, eine Tabelle zu erstellen, aus der der Mitarbeiter
fur die Breite und Liange eines Zuschnitts die Flache ablesen kann.

Obwohl der Zuschnitt millimetergenau erfolgt, sollen in der Tabelle nur Ldngen und Breiten mit
einer Abstufung von 10 cm ablesbar sein.
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A B G [} E F G H | J K L M M o} P

1 |Holzzuschnitte Spanplatte 19 mm 1685 &’
g 0,10 020 030 0,40 0,50 060 070 080 090 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50
@  Legen Sie eine Tabelle an, in | 2L
der Sie waagrecht die mogli- |5 o3
chen Werte fur die Breite |3 oo
und senkrecht die moglichen |+ oso
Werte fur die Lange des Zu- E ?EE
schnitts eintragen, oder off- s Egg
nen Sie die Datei Holzzu- |} &
schnittl. Verwenden Sie |3 1%
dazu die Ausfill-Funktion. RN
@ Berechnen Sie mit einer [z zm
Matrixformel die GréRe der gg EEE
zugeschnittenen Platten [28.2%
(Breite*Lange).
® Legen Sie in einer Zelle (zur —————————

Holzzuschnitte Spanplatte 19 mm 1685 S

besseren Ubersicht im obe- |:

. 2
ren Tabe”enbeI’EICh) den 3 00 020 0,30 040 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 140 1,50
.. 4 [0,0] 0,17 034 051 068 085 1,02 1,19 1,36 1,53 170 1,86 203 220 237 2,54
Preis je Quadratmeter fest; |5 ov20f o031 nee 102 136 170 203 237 271 305 339 373 407 441 475 509

B

7

B

g

0,40 0,68 136 203 271 339 4,07 475 542 6,10 678 746 8,44 8,81 9,49 10,17

0,300 0,51 1,02 1563 203 2454 305 356 407 468 509 559 610 661 712 763
Spanplatte 19 mm: 16'95 0500 0,85 1,70 254 339 424 509 5893 678 763 848 9321017 11,02 11,87 12,71

€/m2 0,60] 1,02 203 305 407 509 610 7,12 814 9,15 10,17 11,19 12,20 13,22 14,24 15,26
. 10| 070 119 237 356 475 593 712 831 849 10,68 11,87 1305 14,24 1542 1661 17,80
o . . 11| 00| 1,36 271 407 542 678 814 9,49 10,85 12,20 13,56 14,92 16,27 17,63 18,98 20,34

@ Verandern Sie die Mat- 12/ 090| 152 308 458 610 7,63 9,15 10,68 12,20 13,72 15,26 16,78 18,31 19,83 21,36 22,88

. AT . 13/ 1,000 1,70 3,39 500 678 B48 10,17 11,87 13,56 15,26 16,95 18,65 20,34 22,04 23,73 25,43
rixformel: multlpI|2|eren Sie in- 14 | 10| 1,86 373 558 746 9,32 11,18 13,05 14,92 16,78 106,65 20,51 22,37 24,24 26,10 27,97
. . 15| 1,200 203 4,07 6,10 8,14 10,17 12,20 14,24 16,27 18,31 20,34 22,37 24,41 26,44 28,48 30,51
nerhalb der Matrixformel die |16 130 220 441 651 881 11,02 13,22 1542 17,63 18,83 22,04 24,34 75,44 28,65 30,85 33,05
17| 140| 237 475 7,12 9,49 11,87 14.24 16,61 18,98 21,36 23,73 26,10 28.48 30,85 33,22 35,60

GroRe der Platten mit dem Quad- |18 10| 254 508 7,63 10,17 12,71 15,36 17,80 20,34 32,88 25,43 27 97 30,51 33,05 35,60 38,14
Q 19| 1,60 271 542 8,14 10,85 13,56 16,27 18,98 21,70 24,41 27,12 20,83 32,54 35,26 37,07 10,68

H P _ |20 70| zee 576 8,64 11,53 14,41 17,20 20,17 23,05 2503 28,82 31,70 34,50 37 46 40,34 43,22
ratmeterpreis, damit in der Ta 21| 1,80| 3,05 6,10 9,15 12,20 15,26 18,31 21,36 24,41 27,46 30,51 33,56 36,61 39,66 42,71 45,77

. - 22| 1,90| 322 644 966 12,88 16,10 19,32 22,54 2576 28,88 32,21 3543 36,65 41,87 45,09 48,31
belle der Preis fir den Zu 23| 2,00| 339 6,78 10,17 13,56 16,95 20,31 23,73 27,12 30,51 33,90 37,29 40,68 44,07 47,46 50,85
24| 20| 386 7,12 10,68 14,24 17,80 21,36 24,92 28,48 32,04 35,60 3915 42,71 4627 48,83 53,39
25 | 2,20| 3,73 7,46 11,19 14,92 18,66 22,37 26,10 20,83 33,56 37,20 41,02 44,75 18,48 52,21 55,94
26 | 2,30| 290 7,80 11,70 15,50 16,49 23,39 2729 31,19 35,00 38,99 4200 46,78 50,60 54 50 50,48
27 | 2,40| 407 8,14 12,20 16,27 20,34 24,41 28,48 32,54 36,61 40,68 44,75 48,82 52,88 56,95 61,02
26 | 2,50) 424 ©48 1371 16,95 21,19 25,43 20066 33,90 36,14 42,38 46 A1 50,85 55,00 53,33 fi3.66
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Die Altersklasse fiir Jugendliche erkennen

Zeit Ubungsdatei Ergebnisdatei
) somin £ £
Jugend1 Jugend2?

Ubungsinhalte

| Mit verschachtelten WENN-Funktionen arbeiten
| Die Funktionen WVERWEIS, TAGE360, ABRUNDEN, JAHR und HEUTE

Aufgabe

o
BEISPIEL

Als Verantwortliche(r) fir die Jugend einer Handballabteilung mdchten Sie bei

der alljahrlichen Einteilung der Jugendmannschaften die Altersklassen automa-

tisch auflisten.

Erstellen Sie die neben-
stehende Tabelle, oder
offnen Sie die Datei Ju-
gendl. Neben der Ta-
belle erstellen Sie eine
Liste, die die Altersklas-
sen enthalt.

Benennen Sie jeweils die
Bereiche Von bis Alters-
klasse mit weiblich bzw.
mdnnlich.

Ermitteln Sie den Stich-
tag (der 31.12. des lau-
fenden Jahres), fir die
Zuordnung der Alters-
klassen.

A [ B [ ¢©¢ [ D TJE] F |

1 |Einteilung der Jugend

2 Stichtag:
| 3]

4 |Name Yorname Geschlecht Geboren am Alter Altersklasse
| & [Maller Christian m 31.12.83
| B |Anders Kathrin vy 01.01.86
| 7 |lsokeit MNatascha vy 31.12.85
| 8 |Schubert Holger m 22.08.78
| 9 |Haumann Famana vy 01.03.90

10 |Munsch Manfred m 01.03.80

Weihlich

van 4 8 10 12 14 17 20
Bis 7 ] 11 13 16 19 22
Altersklasse F-Jugend E-Jugend D-Jugend C-Jugend B-Jugend A-Jugend Juniaren
tannlich

Won 4 8 11 13 15 18 20
Bis 7 10 12 14 17 19 22
Altersklasse F-Jugend E-Jugend D-Jugend C-Jugend B-Jugend A-Jugend Junioren

aus der Funktion HEUTE ausliest.

Verbinden Sie dazu Tag und Monat als Text mit einer Funktion, die nur das Jahr

@@ Text in Hochkommas wird durch das &-Zeichen mit Funktionen verbunden.
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Berechnen Sie anschlie- A | B [ ¢ [ © TE] F ]
Rend das Alter, indem Einteilung der Jugend

1
Sie mit der Funktion % Stichtag: 31.12.2000
TAGE360 die Tage ZWi- 4 |Name Yorname Geschlecht Geboren am Alter| Altersklasse
| & [Miller Christian m 31.12.83 16 B-Jugend
schen dem aktuellen Da-  |g |anders Kathrin w 010185 14 B-Jugend
tum und dem Geburts- | T |lsokeit Matascha W 31.12.85 14 | B-Jugend
. . | 8 |Schubert Holger m 22.08.74 20 Junioren
datum ermitteln. Finden | 9 |Haumann Ramana W 01.03.590 10 D~Jugend
Sie das aktuelle Datum 10 [Munsch Manfred m 01.03.80 20 Junioren

ebenfalls mit einer Funk-

tion! Zur Ermittlung der Jahre teilen Sie die Anzahl der Tage in der Funktion durch
360. Das Alter soll als ganze Zahl angezeigt werden.

Zur Festlegung der Altersklasse missen Sie nach weiblich und mannlich unter-
scheiden. Bei mannlichem Geschlecht lesen Sie aus dem Bereich mdnnlich die
Klasse aus, im anderen Fall aus dem Bereich weiblich. Ermitteln Sie das Alter dies-
mal durch Substrahieren der Jahreszahl des Geburtstags von der Jahreszahl des
aktuellen Datums. Ist kein Geschlecht eingetragen, blenden Sie den Text Mdnnlich
oder weiblich? ein.

Testen Sie die Tabelle durch Hinzufligen weiterer Jugendlicher.

28-149



Diagramme

Grundlagen Diagrammerstellung

° Standard-Diagrammfunktionen verstehen

Diagrammtypen und lhre Einsatzgebiete
° Diagrammtypen unterscheiden

° Saulen und Balkendiagramme

. Linien

° Kreise, Torten und Ringe

. Vor- und Nachteile der 3D-Varianten

° Blase, Netz und Flache

Diagramme erzeugen

° Diagrammassistent

. Grundlagen Diagrammerstellung
. Diagramme erzeugen

. Diagramme bearbeiten

. Diagramm-Vorlagen

Optimierung der Darstellung

e  Andern der Skalierung

° weitere GroBenachse (Primar- und Sekundarachsen nutzen)
° Individuelle Gestaltung von Diagrammen

° Fotoapparat (Summen lber gestapelten Sdulen anbringen)
. Grafiken einblenden

. Horizontale und vertikale Achsen ausrichten

° Trendlinien einfligen

Einsatz von Verbund-Diagrammen (Soll-Ist-Vergleich)

° Sehr unterschiedliche Werte (z.B. Umsatz- und Kosten-Struktur) in einem Dia-
gramm darstellen
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Diagrammtypen und ihre Anwendungen

Saulendiagramme

Sie sind gut geeignet zur Darstellung von Zeitreihen, wenn die Anzahl der Daten-
punkte nicht zu grol} ist. Bei einer groRen Datenmenge ist ein Liniendiagramm
besser.

Die Ordinate muss bei null beginnen.

Alle Sdulen missen gleich breit sein und in pro Rubrik die gleiche Farbe haben.
Fehlt ein Wert, ist die entsprechende Rubrik leer zu lassen. Empfohlen sind maxi-
mal 12 Saulen.

Balkendiagramme

Es wird wie das Sdulendiagramm eingesetzt, allerdings ist es nicht zur Darstellung
von Zeitreihen geeignet.

Traditionell wird es verwendet, um GroRen zu vergleichen. Die Achsenbeschrif-
tung tritt gegeniliber dem Saulendiagramm in den Hintergrund — die ganz links
angeordneten Texte erscheinen dem Betrachter weniger wichtig. Balken sollten
auf sortierten Zahlen basieren, weil sonst der Vergleich schwierig ist.

Liniendiagramme

Linien werden verwendet, um zeitabhdngige Trends zu ermitteln. Sie sind geeig-
net flr eine grofRe Anzahl von Datenreihen. Auf der Abszisse wird die Zeit aufge-
tragen. Die Intervalle missen gleich groR sein. Die Ordinate sollte bei Null begin-
nen.

Kombination aus Linie und Balken

Saulen und Linien lassen sich zu einem Diagramm kombinieren. Als benutzerdefi-
nierte Diagrammtypen gibt es bereits drei Beispiele mit jeweils zwei getrennten
Achsen.

Sie kénnen aber auch jede beliebige Datenreihe als Saule oder Linie darstellen.
Erstellen Sie zuerst ein gewoOhnliches Sadulendiagramm. Markieren Sie die ge-
wiinschte Datenreihe und wahlen Sie als Diagrammtyp , Linie oder ,Flache. Nur
die markierte Reihe wird anders dargestellt.

Beschrankt ist die Kombination auf zweidimensionale Diagramme — 3D-Typen las-
sen sich nicht miteinander verbinden. Eine Kombination ist nicht sinnvoll mit ei-
ner Balkendarstellung. Die Achsen fiir die kombinierte Linie werden als gewohn-
liches Liniendiagramm aufgetragen; eine senkrechte Liniendarstellung ist nicht
moglich. Es kann kein Zusammenhang zwischen Balken und Linie hergestellt wer-
den.

Ublicherweise benétigt eine kombinierte Darstellung zwei Achsen: Primér- und
Sekundarachse. Markieren Sie die Linie und wahlen Sie ,Format / Datenreihe. Auf
der Registerkarte ,Achsen lasst sich fiir die gewahlte Datenreihe die zweite Achse
aktivieren.
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Kreis- und Ringdiagramme

Hauptsachliches Einsatzgebiet ist die Darstellung prozentualer Aufteilungen. Die
Teilmengen beziehen sich alle auf die gleiche Gesamtmenge. Die Gesamtmenge
ist im Diagramm ersichtlich (bsp. als Ziffer in der Uberschrift).
Sie werden nie zur Darstellung von Zeitreihen verwendet.

Eine Gegenlberstellung von Anteilen fiir mehrere Jahre kann mit mehreren Kreis-
diagrammen nebeneinander geschehen - besser ist aber die Wahl eines gestapel-
ten Saulendiagrammes.

Sehr viele kleine Datensegmente in einem Kreis sind oft schwierig zu erkennen.
Hier bietet sich der herausgezogene Kreis an. Die GroRRe des zweiten Kreises sowie
die Anzahl der Segmente lasst sich bestimmen.

Flachendiagramme

Eigentlich eine Ergdanzung der Linie und dhnlich zu verwenden.

Wird in einem Diagramm z.B. nur ein Linienzug dargestellt, ist die Flache psycho-
logisch besser: sie hinterldasst einen nachhaltigeren Eindruck.

Es lasst sich besonders gut ein kumulativer Zusammenhang verdeutlichen.

Nicht geeignet, wenn mehrere Linienzlige verglichen werden sollen - bei tiberlap-

N

A | 8 | © |

1 X-Achse Y-Achse
z Zinsen Inflation

3 |Schweiz 35 16

4 |Deutschland 48 19
5 |USA 5.1 34
B |Japan 16 0,7
_7 |Frankreich 5.1 18

8 | Grofbritannig 19 2.1
9 |ltalien 53 2B

10 | Osterreich 52 17

penden Flachen werden manche u. U. nicht mehr wahrgenommen.

Punkt- oder XY-Diagramm

Dieser Diagrammtyp zeigt die Abhangigkeiten zweier Werte voneinander. Steigt
das Unternehmenseinkommen mit dem Bruttoinlandsprodukt? Steigen die Zinsen
mit der Inflation?

Wichtig ist die korrekte Anlage der Tabelle: Die linke Spalte der markierten Daten
stellt die X-Datenreihe dar, und jede nachfolgende Spalte stellt eine Y-Datenreihe
dar.

Nur der rot umrandete Bereich darf fiir das Diagramm markiert werden. Die
Spalte B (Zinsen) liefert die Zuordnung zur X-Achse; die Spalte C (Inflation) die
Zuordnung zur Y-Achse.
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Blasen- oder Portfolio-Diagramm

Drei Werte flieRen in die Darstellung ein: X-Achse, Y-Achse und GroRRe der Blase.
Beispielsweise konnen so Zusammenhange dargestellt werden: gibt es eine Kor-
relation zwischen der Inflation, dem Wachstum des Bruttoinlandsproduktes und
der Arbeitslosenquote in einem Land?

Wichtig ist die korrekte Anlage der Tabelle:
Die linke Spalte der markierten Daten stellt die X-Datenreihe dar, die nachste
Spalte die Y-Datenreihe und die dritte Spalte steht fiir die BlasengroRe.

Nur der rot umrandete Bereich wird fiir das Diagramm markiert.

Wenn Sie Beschriftungen fiir die Legende (bernehmen mdchten, ist viel Hand-
arbeit angesagt.

| A | B ! C | D |
X-Wert Y-Wert Blasengrofe
1
| 2 | Wachstum Inflation Arbeitslosenquote
| 3 |Schweiz 34 16 2
4 |Deutschland 3 18 96
5 |USA 5 34 4
| 6 |Japan 1.7 07 47
7 |Frankreich 32 18 97
8 |Grof3hritannien 3 2.1 36
| 9 |ltalien 28 26 106
| 10 |Osterreich 32 17 59
1
kr
Netzdiagramm

Soll-Ist-Vergleiche sind ein Anwendungsbereich fir Netze. Mit dem Maximalwert
fur die GroRenachse von 300 wird der zu erreichende Wert eingegeben; die Werte
fur die einzelnen Lander zeigen die tatsdchlich erreichten Werte.

Dargestellt werden kénnen zwei Spalten (Beschriftung und Wert).
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Verfiigbare Diagrammtypen

Microsoft Excel unterstitzt zahlreiche Diagrammtypen, um lhnen bei der aussagekraf-
tigen Darstellung von Daten in Prasentationen zu helfen. Wenn Sie den Diagramm-As-
sistenten zum Erstellen eines Diagramms verwenden oder den Befehl Diagrammtyp
zum Andern eines vorhandenen Diagramms verwenden, kénnen Sie den gewiinschten
Typ einfach aus einer Liste von benutzerdefinierten Diagrammtypen oder Standarddia-
grammtypen auswahlen.

Jeder Standarddiagrammtyp verfligt Gber mehrere Untertypen. Wahlen Sie einen be-
liebigen Diagrammuntertyp aus, und klicken Sie dann auf Schaltflache gedriickt halten
fiir Beispiel, um eine Vorschau des Diagramms anzuzeigen. Wenn Sie weitere Informa-
tionen zu den Standarddiagrammtypen und ihre Verwendungsweisen winschen, kli-
cken Sie auf eine oder alle der folgenden Optionen.
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Saulendiagramme

In einem Saulendiagramm werden Datendanderungen innerhalb einer bestimmten Zeit-
dauer angezeigt bzw. Vergleiche zwischen Elementen dargestellt. Saulendiagramme
weisen die folgenden Diagrammuntertypen auf:

Gruppierte Sdulen Dieser Diagrammtyp vergleicht Werte verschiedener Kategorien.
Er ist auch mit 3D-Effekten verfiigbar. Wie im folgenden Diagramm veranschaulicht,
werden Kategorien horizontal und Werte vertikal angeordnet, um die Verdnderungen
innerhalb einer bestimmten Zeitdauer hervorzuheben.

Ostasien Verkaufe

BOC
200

4008
3008
2000
1008

oo
1994 1995 1998 1997

Gestapelte Sdaulen Dieser Diagrammtyp veranschaulicht das Verhaltnis einzelner Ele-
mente im Hinblick auf die Gesamtheit, wobei der Anteil der Einzelwerte mit dem Ge-
samtwert aller Kategorien verglichen wird. Er ist auch mit 3D-Effekten verfigbar.

Gestapelte Sdulen (100%) Dieser Diagrammtyp vergleicht den Prozentanteil der Ein-
zelwerte mit einem Gesamtwert aller Kategorien. Er ist auch mit 3D-Effekten verfiigbar.

3D-Sdulen Bei diesem Diagrammtyp werden Datenpunkte (Datenpunkte: Einzelne
Werte, die in einem Diagramm dargestellt werden. Datenpunkte werden durch Balken,
Saulen, Linien, Kreis- oder Ringsegmente, Punkte und eine Vielzahl anderer Formen
dargestellt, die Datenpunktmarkierungen genannt werden. Datenpunktmarkierungen
derselben Farbe bilden eine Datenreihe.) Gber zwei Achsen miteinander verglichen.
Mithilfe des folgenden 3D-Diagramms kdnnen beispielsweise Verkaufe in Europa lGber
vier Quartale mit denen von zwei anderen Niederlassungen verglichen werden.
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Balkendiagramme

In einem Balkendiagramm werden Vergleiche zwischen einzelnen Elementen darge-
stellt. Balkendiagramme weisen die folgenden Diagrammuntertypen auf:

Gruppierte Balken Dieser Diagrammtyp vergleicht Werte verschiedener Kategorien.
Er ist auch mit 3D-Effekten verfligbar. Im folgenden Diagramm sind die Kategorien ver-
tikal und die Werte horizontal angeordnet, um den Schwerpunkt auf den Vergleich zwi-
schen den Werten zu legen.

Umsatz nach LandRegion

Cetasien

Sidametika

Eurcga

0€ 50€ 100€ 150€200€
[intausend)

Gestapelte Balken Dieser Diagrammtyp veranschaulicht das Verhaltnis zwischen den
Einzelwerten und dem Gesamtwert. Er ist auch mit 3D-Effekten verfiigbar.

Lttah
Wiazhington mipiel
Oregon WEirnen
Martana W Orangen
1 t t t
[IES 40.000€ a0.000€

Gestapelte Balken (100 %) Dieser Diagrammtyp vergleicht den Prozentanteil der Ein-
zelwerte mit einem Gesamtwert aller Kategorien. Er ist auch mit 3D-Effekten verfiigbar.
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Liniendiagramme

Mithilfe eines Liniendiagramms werden Datentendenzen in regelmaRigen Intervallen
dargestellt. Liniendiagramme weisen die folgenden Diagrammuntertypen auf:

Linie Dieser Diagrammtyp stellt Tendenzen Uber einen Zeitraum oder fiir Kategorien
dar. Er ist auch mit Datenpunktmarkierungen fir jeden Datenwert verfiigbar.

Gestapelte Linie Dieser Diagrammtyp stellt die Verteilungstendenz jedes Wertes liber
einen Zeitraum oder fiir eine Kategorie dar. Er ist auch mit Datenpunktmarkierungen
fur jeden Datenwert verflgbar.

Gestapelte Linie (100%) Dieser Diagrammtyp stellt die prozentuale Tendenz als Ver-
teilung der Einzelwerte Giber einen Zeitraum oder fiir eine Kategorie dar. Er ist auch mit
Datenpunktmarkierungen fiir jeden Datenwert verflgbar.

3D-Linien Dies ist ein Liniendiagramm mit 3D-Effekt.
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Kreisdiagramme

In einem Kreisdiagramm wird die GroRe von Elementen einer Datenreihe (Datenreihen:
Zusammengehorige Datenpunkte in einem Diagramm. Jede Datenreihe in einem Dia-
gramm besitzt eine eindeutige Farbe bzw. ein eindeutiges Muster und wird in der Dia-
grammlegende dargestellt. In einem Diagramm kénnen eine oder mehrere Datenreihen
dargestellt werden. Kreisdiagramme kénnen lediglich eine Datenreihe enthalten.) pro-
portional zur Gesamtsumme dargestellt. Da immer nur eine Datenreihe dargestellt
wird, empfiehlt sich der Einsatz dieses Diagrammtyps, wenn ein bestimmtes Element
in den Daten besonders hervorgehoben werden soll. Kreisdiagramme verfligen Gber die
folgenden Diagrammuntertypen:

Kreis Dieser Diagrammtyp zeigt die Verteilung der Einzelwerte im Verhaltnis zum Ge-
samtwert an. Er ist auch mit 3D-Effekten verfligbar, wie im folgenden Diagramm dar-
gestellt wird.

Umsaiz Mittagessen
Cletrinke  Machspeisen
s 15%
Suppen
15%:
Belegte Brote
Salate a0

1%

Explodierter Kreis Dieser Diagrammtyp zeigt die Verteilung der Einzelwerte im Ver-
haltnis zum Gesamtwert mit Betonung der Einzelwerte dar. Er ist auch mit 3D-Effekt
verfugbar.

Kreis aus Kreis Kreis mit extrahierten benutzerdefinierten Werten, die als Kombina-
tion in einem zweiten Kreis dargestellt werden. Um beispielsweise kleine Segmente
deutlicher darzustellen, kdnnen sie in einem Kreisdiagramm zu einem Element zusam-
mengefasst und in einem kleineren Kreis- oder Balkendiagramm neben dem Hauptdia-
gramm detailliert angezeigt werden.

Balken aus Kreis Kreis mit extrahierten benutzerdefinierten Werten, die in Kombina-
tion als gestapelte Balken dargestellt werden.
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Punkt (XY)-Diagramme

Mithilfe eines Punkt (XY)-Diagramms konnen die Beziehungen zwischen numerischen
Werten in mehreren Datenreihen (Datenreihen: Zusammengehorige Datenpunkte in ei-
nem Diagramm. Jede Datenreihe in einem Diagramm besitzt eine eindeutige Farbe bzw.
ein eindeutiges Muster und wird in der Diagrammlegende dargestellt. In einem Dia-
gramm konnen eine oder mehrere Datenreihen dargestellt werden. Kreisdiagramme
konnen lediglich eine Datenreihe enthalten.) angezeigt oder zwei Zahlengruppen als
eine Reihe von XY-Koordinaten dargestellt werden. Punktdiagramme werden in der Re-
gel flir Forschungsdaten verwendet und verfiigen liber die folgenden Diagrammunter-
typen:

Punkte Dieser Diagrammtyp vergleicht Wertepaare. So stellt das folgende Punktdia-
gramm beispielsweise unregelmaRige Intervalle (oder Anhaufungen) zweier Daten-
gruppen dar.

Flgen Sie beim Anordnen der Daten fiir ein Punktdiagramm zuerst die X-Werte in eine
Zelle bzw. Spalte ein, und geben Sie dann die zugehdérigen Y-Werte in die angrenzenden
Zeilen bzw. Spalten ein.

# walues ' walues

Punkte mit Linien Dieser Diagrammtyp kann mit oder ohne gerade oder interpolierte
Verbindungslinien zwischen Datenpunkten angezeigt werden. Diese Linien kénnen mit
oder ohne Datenpunktmarkierungen angezeigt werden.
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Flachendiagramme

In einem Flichendiagramm wird das Ausmal von Anderungen innerhalb eines be-
stimmten Zeitraums dargestellt. Flachendiagramme weisen die folgenden Diagramm-
untertypen auf:

Flache Dieser Diagrammtyp zeigt die Tendenz fiir Werte liber einen Zeitraum oder fir
Kategorien an. Er ist auch mit 3D-Effekt verfliigbar. Durch Anzeigen der Summe der auf-
gezeichneten Werte wird auch das Verhaltnis von Teilen zu einem Ganzen verdeutlicht.
So wird z. B. durch das folgende Flachendiagramm der gesteigerte Absatz in Sachsen
hervorgehoben und der Anteil dargestellt, den jedes einzelne Bundesland am Gesam-
tumsatz hat.

Gestapelte Flache Dieser Diagrammtyp stellt die Verteilungstendenz jedes Wertes
Uber einen Zeitraum oder flr eine Kategorie an. Er ist auch mit 3D-Effekt verflgbar.

Gestapelte Flache (100%) Dieser Diagrammtyp stellt die prozentuale Tendenz als Ver-
teilung der Einzelwerte Giber einen Zeitraum oder fiir eine Kategorie an. Er ist auch mit
3D-Effekt verfligbar.
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Ringdiagramme

In einem Ringdiagramm wird, wie in einem Kreisdiagramm, das Verhaltnis von Teilen
zu einem Ganzen dargestellt, wobei jedoch mehrere Datenreihen (Datenreihen: Zusam-
mengehorige Datenpunkte in einem Diagramm. Jede Datenreihe in einem Diagramm
besitzt eine eindeutige Farbe bzw. ein eindeutiges Muster und wird in der Diagramm-
legende dargestellt. In einem Diagramm kénnen eine oder mehrere Datenreihen dar-
gestellt werden. Kreisdiagramme konnen lediglich eine Datenreihe enthalten.) ange-
zeigt werden kdnnen. Ringdiagramme weisen die folgenden Diagrammuntertypen auf:

Ring Dieser Diagrammtyp zeigt Daten in Ringen an, wobei jeder Ring eine Datenreihe
darstellt. So stellt z. B. im folgenden Diagramm der innere Ring die Einnahmen durch
die Mineraldlsteuer dar, der duRere Ring die Einnahmen durch die Vermogenssteuer.
Revenues from

Gasoline and

Property Taxes

W ear 1
W Year 2

Explodierter Ring Dieser Diagrammtyp ist mit einem explodierten Kreisdiagramm ver-
gleichbar, kann jedoch mehr als eine Datenreihe enthalten.
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Netzdiagramme

In einem Netzdiagramm werden die zusammengefassten Werte mehrerer Datenrei-
hen (Datenreihen: Zusammengehorige Datenpunkte in einem Diagramm. Jede Daten-
reihe in einem Diagramm besitzt eine eindeutige Farbe bzw. ein eindeutiges Muster
und wird in der Diagrammlegende dargestellt. In einem Diagramm kd&nnen eine oder
mehrere Datenreihen dargestellt werden. Kreisdiagramme kénnen lediglich eine Da-
tenreihe enthalten.) verglichen. Netzdiagramme weisen die folgenden Diagrammunter-
typen auf:

Netz Dieser Diagrammtyp stellt Veranderungen in Werten relativ zu einem Zentral-
punkt dar. Er kann mit Datenmarkierungen fiir jeden Datenwert angezeigt werden. So
stellt beispielsweise im folgenden Netzdiagramm die Datenreihe, die die groRRte Flache
einnimmt, Produkt A dar, die Marke mit dem hdchsten Vitamingehalt.

Gefiilltes Netz In diesen Diagrammtyp wird der durch eine Datenreihe erfasste Be-
reich mit einer Farbe gefillt.
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Oberflachendiagramme

Die Verwendung eines Oberflaichendiagramms empfiehlt sich, wenn die optimale Kom-
bination zweier Datensitze gefunden werden soll. Ahnlich wie bei topografischen Land-
karten kennzeichnen die verschiedenen Farben und Muster Bereiche, die innerhalb
desselben Wertebereichs liegen. Oberflachendiagramme weisen die folgenden Dia-
grammuntertypen auf:

3D-Oberflache Dieser Diagrammtyp stellt Tendenzen in Werten Uber zwei Dimensio-
nen in einer fortlaufenden Kurve dar. Im folgenden Oberflachendiagramm werden bei-
spielsweise die verschiedenen Kombinationen von Temperatur und Zeit angezeigt, die
dieselbe ReilRfestigkeit ergeben. Die Farben in diesem Diagramm stehen fiir bestimmte
Wertebereiche.

Ohne Farben wird ein 3D-Oberflachendiagramm als "3D-Oberflachendiagramm (Draht-
modell)" bezeichnet.

Oberflache Dies ist ein Oberflaichendiagramm mit der Ansicht von oben, bei dem Far-
ben bestimmte Wertebereiche darstellen. Ohne Farben wird dieser Diagrammtyp als
"Oberflache Ansicht von oben" bezeichnet.
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Blasendiagramme

Ein Blasendiagramm ist mit einem Punkt (XY)-Diagramm vergleichbar. Dieser Dia-
grammtyp vergleicht drei Wertegruppen und kann mit 3D-Effekt angezeigt werden. Die
GrolRe der Blasen oder Datenpunktmarkierungen (Datenpunktmarkierung: Ein Balken,
eine Flache, ein Punkt, ein Segment oder ein anderes Symbol in einem Diagramm, das
einen einzelnen Datenpunkt oder Wert darstellt, der aus einer Tabellenzelle stammt.
Zusammengehorige Datenpunktmarkierungen in einem Diagramm bilden eine Daten-
reihe.) gibt den Wert einer dritten Variablen an. Fligen Sie beim Anordnen der Daten
fur ein Blasendiagramm zuerst die X-Werte in eine Zeile bzw. Spalte ein, und geben Sie
dann die zugehorigen Y-Werte sowie die GroBe der Blasen in die angrenzenden Zeilen
bzw. Spalten ein.

¥ walues | ¥ walues Bubble zizes

Das folgende Blasendiagramm veranschaulicht, dass die Firma A zwar die meisten Pro-
dukte und den groRten Marktanteil besitzt, jedoch nicht den héchsten Umsatz ver-
zeichnet.

Company A
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Kursdiagramme

Dieser Diagrammtyp wird am haufigsten fur Aktienkurse verwendet, kann jedoch auch
fur Forschungsdaten (z. B. zur Darstellung von Temperaturschwankungen) eingesetzt
werden. Sie miissen die Daten in der richtigen Reihenfolge anordnen, um solche und
andere Kursdiagramme zu erstellen. Kursdiagramme weisen die folgenden Diagramm-
untertypen auf:

Hoch-Tief-Schluss Das Hoch-Tief-Schlussdiagramm wird in der Regel zur Darstellung
von Aktienkursen verwendet. Dieser Diagrammtyp erfordert Datenreihen fiir Hoch-,
Tief- und Schlusswerte.

Arrange your data in this arder.. ... 1o create a high-low-close chart.
|

Close
55 5/g F |.
55112 |‘ r |_

56 174

= Cloze

Offnung-Hoch-Tief-Schluss Dieser Diagrammtyp erfordert vier Serienwerte in der
richtigen Reihenfolge (Offnung, Hoch, Tief und Schluss).

Volumen-Hoch-Tief-Schluss Dieser Diagrammtyp erfordert vier Serienwerte in der
richtigen Reihenfolge (Volumen, Hoch, Tief und Schluss). Das folgende Kursdiagramm
stellt eine Menge dar mit zwei GroRenachsen: eine fir die Spalten mit den entspre-
chenden Mengenangaben und eine fir die Aktienkurse.

Diez=s Wolumen- o000 57

diagramm (Mittel-  S000 }_ F 56

vertstreuung] et gpan 55 ..und die Aktienpreise
die Molumensaulen

enlang der sinen 4000 54 ertlang der anderen.

Wiartachss 2000 53
(%-Achse) dar... 0

34104174 15 83

Volumen-Offnung-Hoch-Tief-Schluss Dieser Diagrammtyp erfordert fiinf Serienwerte
in der richtigen Reihenfolge (Volumen, Offnung, Hoch, Tief und Schluss).

Zylinder-, Kegel- oder Pyramidendiagramme

Diese Diagrammtypen verwenden Zylinder-, Kegel- oder Pyramiden-Datenpunktmar-
kierungen, um Saulen-, Balken- und 3D-Saulendiagramme mit eindrucksvollen Effekten
zu versehen. Wie Saulen- und Balkendiagramme weisen Zylinder-, Kegel- und Pyrami-
dendiagramme die folgenden Diagrammuntertypen auf:

Sdulen, gestapelte Sdulen oder gestapelte Saulen (100%) Die Sdulen dieser Dia-
grammtypen werden in Form von Zylindern, Kegeln oder Pyramiden dargestellt.

11V

Balken, gestapelte Balken oder gestapelte Balken (100%) Die Balken dieser Dia-
grammtypen werden in Form von Zylindern, Kegeln oder Pyramiden dargestellt.
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Providence [

Philadelphia &
Atlanta

Charleston [&
Dietroit &

0 100 200 300 400
Teilnahme

3D-Sdulen Die 3D-Saulen dieses Diagrammtyps werden in Form von Zylindern, Kegeln
oder Pyramiden dargestellt
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Beispiele fiur Diagrammtypen

Blasendiagramm

° Die Reihenfolge der Spalten muss eingehalten werden:
die erste Spalte beinhaltet die X-Werte; die zweite Spalte die der Y-Werte; die
dritte Spalte die BlasengroRe

° Markiert werden nur die Zahlen, die Beschriftungen werden nicht markiert

. Anordnung der Reihen "in Spalten" Die Beschriftungen fiir die Lander werden
nicht Gbernommen!

° Um eine Beschriftung fiir die Legende oder als Beschriftung an die Blasen zu liber-
nehmen, muss man von Hand nacharbeiten.

Punkt- oder XY-Diagramm

= Die Reihenfolge der Spalten muss eingehalten werden: die erste Spalte beinhal-
tet die X-Werte; die zweite Spalte die der Y-Werte

= Markiert werden nur die Spalten fiir die X- und Y-Werte, die Beschriftungen wer-
den nicht markiert

» Wahlen Sie als Diagramm-Typ "XY-Diagramm", kein Liniendiagramm!
Anordnung der Reihen "in Spalten"
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Kursdiagramm

VN B W N =

Aktienkurse werden durch verschiedene Werte definiert: Hochst- und Tiefstwert,
der Schluss- und der Er6ffnungskurs sowie das Handelsvolumen fiir die Aktie. Eine
graphische Darstellung kann alle Werte oder nur einige berlicksichtigen.

Powerpoint und Excel bieten vier verschiedene Diagrammtypen flir Aktienkurse

an. Von links oben nach rechts unten:

Hochst-Tief-Geschlossen

Offnung-Héchst-Tief-Geschlossen

Volumen-Hoéchst-Tief-Geschlossen

Volumen-Offnung-Héchst-Tief-Geschlossen

A B C D E
Offnung hochster Kurs | niedrigster Kurs SchluBkurs
BMW 35.69 36.51 35.62 36.17
Daimler 47,01 47 68 46,36 4749
Adidas 74,86 76,9 74,86 76,3
BASF 4573 46.54 4541 46,17
Siemens 56 564 53.43 55.07
VW 48 48,55 47.76 48.12

Die Reihenfolge der Spalten muss exakt auf den Diagrammtyp abgestimmt sein!
Typischerweise wird ein Diagramm mit den Kursen mehrerer Tagen fiir die gleiche
Aktie gezeichnet. Aber Vergleiche verschiedener Aktien vom gleichen Tag sind ge-
nauso moglich.

Mit diesen vier Werten lasst sich der zweite Diagrammtyp erstellen.

Die Werte werden nicht nach der Beschriftung der Spalten, sondern ausschlieRlich
nach ihrer Reihenfolge zugeordnet. Sie diirfen also keinesfalls den Schlusskurs in
die Spalte B schreiben!
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Netzdiagramm

. . . A B C
Anwendungsgeblet.e sind Vergleiche vpn T Firna e
Soll und Ist oder die Darstellung sehr vie- | 2 niedriger Preis 90 80
ler Zahlen im Vergleich. Sie sind nicht sehr | 3 Ppinktliche Lieferung 75 85

. . s . 4 |freundliche Beratung 90 50
verbreitet, eignen sich aber hervorra- | 5 standige Erreichbarkeit 60 90
gend, um einen zum Beispiel Unterschiede | 6 kompetente Beratung 80 50

in der Erwartungshaltung zu zeigen. Um-
frageergebnisse werden haufig mit Netzen gezeigt.

In einer Firma wurde gefragt, welche Leistungsmerkmale die Mitarbeiter fir be-
sonders wichtig erachten und welche die Kunden. Es entstand diese Tabelle mit
einer prozentualen Angabe der Nennungen.

Durch das Netzdiagramm wurde deutlich, dass es nicht (iberall Ubereinstimmung
in der Erwartungshaltung gibt. Dem Kunde ist die stdndige Erreichbarkeit viel
wichtiger als die Firmenmitarbeiter vermuten.

niedriger Preis
100

kompetente Beratung - punktliche Lieferung

standige Erreichbarkeit -~ "freundliche Beratung

OFirma @ Kunde

In Powerpoint wurde als Diagrammtyp ein gefllltes Netz verwendet.

Leider erlaubt PPT nicht, die Datenreihen in eine andere Reihenfolge zu bringen.
Sie miissen deswegen darauf achten, dass die Spaltenreihenfolge bereits korrekt
ist. Sonst passiert es, dass der kleinere oder der interessantere Teil des Netzes im
Hintergrund verschwindet. Dann miissen Sie die Spalten umstellen.
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Gantt-Diagramm oder Terminplan

Als Zeitplaner sind weder Powerpoint noch Beginn Dauer
Excel wirklich geeignet. Aber mit ein bisschen
Vorarbeit kdnnen sie einen Terminplan, ein so |Phase 1 01.01.2005 |14

genanntes Gantt-Diagramm simulieren.

Phase 2 20.01.2005 5

Erstellen Sie eine Datentabelle mit den Ter-
min-Eintrdgen. Achten Sie darauf, dass der Be- Phase 3 01.02.2005 21
ginn eine korrekte Datumsschreibweise hat.

Leider konnen Sie den Beginn nicht errechnen lassen, die Grafik dient ausschlieRlich
zur lllustration von Terminen, die Sie bestimmt haben.

Erstellen Sie aus der Tabelle ein Zylinder-Diagramm und wahlen Sie liegende, gesta-
pelte Balken

Aktivieren Sie nach Spalte
Lassen Sie die Balken umgedreht sortieren:

Klicken Sie doppelt auf der Rubrikenachse (die senkrechte Achse) und rufen Sie
die Registerkarte "Skalierung" auf. Aktivieren Sie:

Rubriken in umgekehrter Reihenfolge
GroRenachse schneidet bei groBer Rubrik

Deaktivieren Sie Uber Diagramm /
Diagrammoptionen die Rubriken-
achse, sie wird nicht gebraucht.

Deaktivieren Sie auch die Gitter- i
netzlinien

Aktivieren Sie das Format-Menu der

GroRenachse

Gehen Sie auf die Registerkarte Zah- P

len; legen Sie ein benutzerdefinier- ERRNUU T ke 1002 20
tes Zahlenformat z. B. mit dem Ein-
trag TT.MM an - damit werden die Datumswerte verkilrzt ohne Jahr geschrieben.
Gehen Sie auf die Registerkarte Skalierung; tragen Sie als Minimum den
01.01.2005 und als Maximum den 28.02.2005 ein, das Hauptintervall kann 10 o-
der 14 sein - bestatigen Sie mit OK

Machen Sie einen Doppelklick auf dem Balkenteil fir den Beginn
und weisen Sie als Muster "kein" und als Rahmen ebenfalls "keiner" zu - der Bal-
kenteil verschwindet

Machen Sie einen Doppelklick auf dem Balkenteil fir die Dauer
weisen Sie als Datenbeschriftung "Kategorienname" zu

auf der Registerkarte Optionen kénnen Sie mit geringerer Abstandstiefe die Sau-
len dicker und runder machen
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Grafiken als Datenpunkt verwenden

Anstelle von zweidimensionale Sdulen oder

Balken oder als Datenpunkte bei Liniendia- "3 ]
grammen lassen sich auch Grafiken, Cliparts o- s | .
der Autoformen einsetzen. okl -
60 - L=
-—
° Erstellen Sie ein Sdulen- oder Balken-Dia- %7 w3 = o
i =
ramm —_— i
g iviam ==ivlam =i+lam

=li+iam = PR =
=ivlam 2 EivlaE  =iviaE
Elelal = lvinR =N

1. Qrtl. 2. Qrtl. 3. Qnl.

3D-Darstellungen sind nicht geeignet, sie
lassen sich nicht mit Grafiken fillen

15 |

o338 838

Verlassen Sie das Diagramm und kehren

. . . .. =: USA »i Kanada & Australien
Sie auf die Folie zurlick

Flgen Sie die Zeichnung ein

Entweder zeichnen Sie die Autoform irgendwo auf die Folie oder fligen Sie das
gewiinschte Clipart, das Logo oder die Grafik ein. Diese Zeichnung entfernen Sie
spater wieder, es ist also ganz egal, wo die Grafik eingeflgt wird.

Formatieren Sie die Grafik. Die Grafik sollte nicht zu groR sein.
Markieren Sie die Grafik und kopieren Sie sie in die Zwischenablage

Aktivieren Sie wieder |hr Diagramm

Markieren Sie die Sdulenreihe oder die Linie, die mit der Grafik "bestlickt" werden
soll

Figen Sie die Grafik ein (am einfachsten geht das mit STRG + V)
Bei einem Balken wird die Grafik jetzt in einem Stiick verzerrt eingefligt

Machen Sie auf der Balkenreihe einen Doppelklick
Klicken Sie auf Muster / Fulleffekte und dort auf die Registerkarte Grafik
Aktivieren Sie Stapeln
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Kombinierte Diagramme

Saulen und Linien lassen sich zu einem Diagramm kombinieren. Als benutzerdefinierte
Diagrammtypen gibt es bereits drei Beispiele mit jeweils zwei getrennten Achsen.

Sie kdnnen aber auch jede beliebige Datenreihe als Sdule oder Linie darstellen. Erstel-
len Sie zuerst ein gewohnliches Sdulendiagramm. Markieren Sie die gewiinschte Daten-
reihe und wahlen Sie als Diagrammtyp ,Linie oder ,Flache. Nur die markierte Reihe
wird anders dargestellt.

Beschrankt ist die Kombination auf zweidimensionale Diagramme — 3D-Typen lassen
sich nicht miteinander verbinden. Eine Kombination ist nicht sinnvoll mit einer Balken-
darstellung. Die Achsen flr die kombinierte Linie werden als gewohnliches Liniendia-
gramm aufgetragen; eine senkrechte Liniendarstellung ist nicht moglich. Es kann kein
Zusammenhang zwischen Balken und Linie hergestellt werden.

Hin und wieder bendétigt eine kombinierte Darstellung zwei Achsen: Primar- und Sekun-
darachse. Markieren Sie die Linie und wahlen Sie Format / Datenreihe. Auf der Regis-
terkarte Achsen lasst sich fir die gewdhlte Datenreihe die zweite Achse aktivieren
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Gestaltung von professionellen Geschaftsdiagrammen

Ein Diagramm ist so gut, wie es geeignet ist, gewisse analytische Einblicke zu erhal-
ten oder bestimmte geschéaftliche Botschaften zu vermitteln. Ein Diagramm hat kei-
nen Selbstzweck, man kann es allein fir sich nur bedingt beurteilen — ein Diagramm
kann nur gut oder schlecht bestimmte Ziele erflillen.

Wenn wir von guten und weniger guten Geschéaftsdiagrammen sprechen, so sollte es
klare Kriterien geben, mit denen diese Beurteilung moglich ist. Wir orientieren uns
nachfolgend am SUCCESS-Konzept zur Gestaltung von Berichten und Prasentationen
und gehen nach einer allgemeinen Ubersicht auf einzelne wichtige Qualitatskriterien
naher ein.

Die folgenden Fragen zur Qualitatsbeurteilung von Diagrammen sind nach den sie-
ben Regelgruppen Say, Unify, Condense, Check, Enable, Simplify und Structure ge-
gliedert:

1 SAY: Ein Diagramm sollte Einsichten (bei der Analyse) oder Botschaften
(bei der Prasentation) vermitteln

1.1 Vermittelt das Diagramm eine verstandliche Aussage? (Feststellung, Erklarung
oder Empfehlung)

1.2 Ist diese Botschaft in geeigneter Form hervorgehoben? (Pfeil, Farbgebung, Einrah-
mung)

1.3 Ist ein vollstandiger Titel vorhanden? (mit allen Dimensionen und Einheiten)

1.4 Sind erganzende Hinweise im Diagramm enthalten? (Erlauterungen, FuBnoten)

2 UNIFY: Ein Diagramm sollte Teil eines einheitlichen Darstellungskon-
zeptes sein

2.1 Wird der Darstellungsstandard bei allen Objekten eingehalten? (Tabellen, Dia-
gramme, Grafiken, Texte)

2.2 Werden die Daten laut Notationshandbuch visualisiert? (MessgréBen, Kennzahlen,
Dimensionen, Analysen)

2.3 Werden die Formate laut Notationshandbuch gehandhabt? (Formen, Farben,
Schriften)

3 CONDENSE: Ein Diagramm sollte eine hohe Informationsdichte bieten
3.1 Ist die Fldachennutzung bestmaoglich? (wenig Rander und Freiflachen)
3.2 Existiert eine groBe Datenmenge pro Flache? (gilt nicht fir Text)

3.3 Sind mehr als zwel oder drei Dimensionen dargestellt?
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4 CHECK: Wichtige Qualitatsaspekte sollten beriicksichtigt werden
4.1 Handelt es sich um richtige und wichtige Daten? (aktuell und relevant)

4.2 Ist die visuelle Darstellung regelkonform? (richtige Diagrammtypen und Diagram-
melemente)

4 3 Ist die Skalierung richtig? (keine Manipulationen und abgeschnittenen Achsen)

5 ENABLE: Die organisatorische und technische Diagrammrealisierung
sollte gute Ergebnisse ermdglichen

5.1 Ist das Diagramm in die Datenbasis integriert? (automatische Aktualisierung)
5.2 Kann das Diagramm automatisch erstellt werden? (gqute Systemunterstitzung)

5.3 Kann auf Diagramm-Templates zurtickgegriffen werden? (organisatorische Unter-
stitzung)

6 SIMPLIFY: Einfachheit ist ein wichtiger Aspekt des Darstellungskonzeptes

6.1 Wird auf dekorative und bedeutungslose Elemente verzichtet? (Schatten, Farben,
3-D-Effekte)

6.2 Wird auf redundante Elemente verzichtet? (doppelte Titel und Bezeichnungen)

6.3 Werden ablenkende Details weggelassen? (unnotige Beschriftungen)

7 STRUCTURE: Die Diagramminhalte sollten richtig strukturiert sein
7.1 5ind die Elemente auf einer Strukturebene gleichartig?

7.2 5ind die Darstellungen tberschneidungsirei?

7.3 Sind die Ubergeordneten Punkte erschépfend abgedeckt?
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Haufigkeitstabellen klassiert

Matrixformeln

Im Gegensatz zu einer normalen Formel, die eine einziges Ergebnis liefert, haben Mat-
rixformeln die Eigenschaft, bei einer Berechnung mehrere zu erzeugen, oder eine
Gruppe von Argumenten zu bearbeiten, die in Zeilen und Spalten angeordnet sind.

Eine Matrixformel muss immer mit " STRG + SHIFT + RETURN" abgeschlossen wer-
den, dabei entstehen auch die geschweiften Klammern um die eingegebene Formel.

HAUFIGKEIT

Gibt eine Haufigkeitsverteilung als einspaltige Matrix zuriick. Verwenden Sie HAUFIG-
KEIT beispielsweise, um die Priifungsergebnisse innerhalb bestimmter Ergebnisberei-
che zu zdhlen. Da HAUFIGKEIT eine Matrix zuriickgibt, muss die Formel als Matrixformel
eingegeben werden.

Syntax
HAUFIGKEIT(Daten;Klassen)
Daten:

Entspricht einer Matrix von oder einem Bezug auf eine Wertemenge, deren Haufigkei-
ten Sie zahlen méchten. Enthilt Daten keine Werte (Zahlen), gibt HAUFIGKEIT eine mit
Nullen belegte Matrix zurick.

Klassen

sind die als Matrix oder Bezug auf einen Zellbereich eingegebenen Intervallgrenzen,
nach denen Sie die in Daten enthaltenen Werte einordnen maochten. Falls Klassen keine
Werte enthilt, gibt HAUFIGKEIT die Anzahl der zu Daten gehérenden Elemente zuriick.

Hinweise

Sobald Sie einen Bereich zusammenhangender Zellen markiert haben, in dem die als
Ergebnis zuriickgegebenen Hiufigkeiten angezeigt werden sollen, ist HAUFIGKEIT als
Matrixformel einzugeben.

Die Ergebnismatrix umfasst ein Element mehr als das als Matrix oder Bezug auf einen
Zellbereich angegebene Argument Klassen. Das zusatzliche Element in der zurlickgege-
benen Matrix gibt die Anzahl der Werte liber dem hochsten Intervall zuriick. Wenn Sie
beispielsweise drei Wertebereiche (Intervalle) zahlen, die in drei Zellen eingegeben
werden, stellen Sie sicher, dass Sie HAUFIGKEIT in vier Zellen fiir die Ergebnisse einge-
ben. Die zusatzliche Zelle gibt die Anzahl der Werte in Matrix zuriick, die groRRer als der
dritte Intervallwert sind.

HAUFIGKEIT ignoriert sowohl leere Zellen als auch Text.

Formeln, die als Ergebnis eine Matrix zurlickgeben, miissen als Matrixformeln eingege-
ben werden.
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Altersstrukturanalyse

Sinkende Geburtenraten und eine kontinuierliche Steigerung der Lebensdauer in
Deutschland fiihren mittel- bis langfristig zu einer erheblichen Verdanderung der Alters-
strukturen in den Betrieben.

Vorausschauende Prognosen gehen von einem Bevolkerungsriickgang aus, der natir-
lich mit einer Abnahme der Zahl jiingerer Erwerbsfahiger Menschen schritt halt.

Vor diesem Hintergrundbild sind weitere Engpasse bei der Rekrutierung von qualifizier-
ten betrieblichen Nachwuchskraften und ein erhéhtes Durchschnittsalter in den Beleg-
schaften zu erwarten.

Allerdings ist auch festzustellen, dass trotz dieser Entwicklung auf absehbare Zeit ein
relativ hoher Prozentsatz an Arbeitslosigkeit bestehen bleiben wird.

Jugendzentrierte Unternehmensphilosophien, eine an kurzfristigen Denkweisen orien-
tierte Personalpolitik, Rahmenbedingungen, welche das friihzeitige Ausscheiden alte-
rer Mitarbeiter begilinstigen und eine nicht alternsgerechte Arbeitsgestaltung werden
dem Trend fehlenden Nachwuchses und alternder Belegschaften wohl nicht unbedingt
gerecht werden.

Es stellt sich weiterhin die entscheidende Frage, ob die Leistungs- und Innovationsfa-
higkeit der betrieblichen Unternehmen durch diese Entwicklung gefahrdet wird.

Bauen wir ein entsprechendes Szenario fir ein Unternehmen auf.
Personalstrukturen werden sich radikal verdandern

Zielfihrend ist der Vergleich zwischen der bisherigen Entwicklung der Personal- und
Qualifikationsstruktur mit den entsprechenden Vergleichsdaten. Mittlerweile liefern
zahlreiche einflussreiche Institutionen eine Vielzahl von Daten und Datenmodellen, die
im Zusammenhang mit dem demografischen Wandel berechnet worden sind.

Grundlegend sind aber drei Entwicklungsphasen bei der Zusammensetzung der Alters-
struktur eines Unternehmens.

Die erste, die bis Mitte der 90iger Jahre lief, war gepragt von der Jugendzentriertheit
der Unternehmen. In den Unternehmen ist ein Uberhang von jungen Mitarbeitern auf-
getreten. Dies hatte die Konsequenz, dass der flichendeckende Personalabbau im We-
sentlichen den Altersblock ab 50 betraf. Denken wir an die verschiedenen Programme
zur Altersteilzeit, Vorruhestandsregelung und weiterer Modelle, die wir hier nicht alle
aufzahlen kénnen.

In der zweiten Phase, die wahrscheinlich bis 2010 anhalten wird, nimmt der Anteil der
Uber 40-jahrigen (iberproportional zu. Die Entwicklung der Humanressourcen gewinnt
immer mehr an Bedeutung. Die Qualifikationen der geburtenstarken Jahrgange miissen
ausgebaut, ihre Leistungsfahigkeit erhalten und natirlich auch weiterentwickelt wer-
den.

In der dritten Phase nimmt der Anteil der (iber 50-jahrigen sprunghaft zu. Betriebe, die
bis hier hin nicht vorgeplant haben, missen sich mit Verrentungs- und Rekrutierungs-
wellen, Verlust an Know-how und Innovationskraft sowie Altersliicken auseinander set-
zen.
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Es kommt also darauf an, moglichst rasch den Umgang mit Alterungsprozessen grof3e-
rer Beschaftigtengruppen zu lernen.

Da das notige Umdenken bei Unternehmen, Arbeitnehmern und Verbanden ebenso
Vorlaufzeit braucht wie das Ergreifen von GegenmalRnahmen, die diesem Problem ent-
gegenwirken, ist es schon heute liberaus wichtig, sich auf die zuklnftig veranderten
Rahmenbedingungen einzustellen und natirlich auch schon vorausschauend entgegen-
zuwirken.

Es gilt aber nicht nur Aufklarung tGber die kommenden Veranderungen und die notwen-
digen MalRnahmen zu betreiben, sondern auch diese Verdanderungen zu erkennen.

Dieser Bedarf nach Umsetzung sollte in den Unternehmen auf schnellstem Wege er-
kannt und durchgefiihrt werden.

Auch sollten Informationen direkt abgerufen werden kénnen. Durch den Zugriff auf
vorhandene Daten kdnnten weitere Kennzahlen abgerufen, die vielleicht in nachster
Zukunft eine nicht zu unterschatzende Rolle spielen. Ich moéchte hier nur auf verschie-
den Kennzahlen verweisen, wie hoch ist der Anteil der (iber 50-jahrigen, wie hoch ist
denn der Frauenanteil im Unternehmen oder wie hoch ist unsere Auslanderquote. Hier
konnen dann spater im nachfolgenden Beispiel weitere fir Sie wichtige Kennzahlen er-
mittelt werden, die flr Ihr Unternehmen eine Top Prioritdt besitzen.

Das folgende Beispiel soll Ihnen erméglichen die vorhandene Alterstruktur in lhrem
Unternehmen zu erkennen und zu analysieren und natiirlich anhand des demoskopi-
schen Wandels der Altersstruktur in der Bevolkerung rechtzeitig L6sungsvorschlage zu
erarbeiten.

Nehmen Sie dieses Beispiel zur Hand, fiillen Sie es mit Ihren Mitarbeiterdaten und er-
stellen Sie fir sich Unternehmensstrategien, die Ihr Unternehmen in den fortschreiten-
den demoskopischen Wandel einbetten.

Um eine aktive und alternsgerechte Personalplanung und -entwicklung betreiben zu
kénnen, ist eine Alterstrukturanalyse unabdingbar notwendig.

Folgende Fragen kénnen Sie anschlielend auf jeden Fall beantworten.

Wie ist die derzeitige Altersstruktur im Unternehmen?

In wichtigen Funktionsgruppen/Bereichen?

Wie wird sich diese im Wandel der folgenden Jahr und Jahrzehnte verandern?
Welche Mitarbeiter scheiden wann mit welcher Qualifikation aus?

Welche Personalsstruktur wird in Zukunft benotigt?

Uber diese Fragen lassen sich Risikobereiche in der Personalentwicklung ermitteln. Mit
entsprechenden Strategien lassen sich Lernstrukturen und Erwerbsverlaufe alternsge-
recht aufbauen.

56-149



Haufigkeiten

Zuallererst betrachten wir den theoretischen Teil Haufigkeiten. Um die einzelnen the-
oretischen Begriffe besser erklaren zu kénnen, sollten Sie jetzt lhre Ubungsdatei Zyc-
lonalterstruktur.xls 6ffnen. Dort wahlen Sie das Tabellenblatt Mitarbeiterliste aus.

Die Haufigkeit tritt immer dann auf wenn eine nicht mehr zu Gberschauende Anzahl an
Daten vorliegt. Es werden verschieden Arten von Haufigkeiten unterschieden. Allge-
mein unterscheidet man bei der Haufigkeit zwischen der absoluten und der relativen
Haufigkeit.

Die absolute Haufigkeit stellt die Haufigkeit einer Merkmalsausprdagung in einer Statis-
tik dar. Wenn Sie sich in der Tabelle Mitarbeiterliste einmal den Ort anschauen, dann
haben Sie dort verschiedene Merkmalsauspragungen. Eine der Merkmalsauspragungen
ist z. B. "Uhingen". Diese Merkmalsauspragung hat eine absolute Haufigkeit von 9,
taucht also insgesamt neun mal in der Spalte auf.

Die relative Haufigkeit ist die Haufigkeit einer Merkmalsauspragung in Relation zum
Stichprobenumfang, d.h. zur Menge der Merkmalstrager. Zum Vergleichen zweier Sta-
tistiken wird meist die relative Haufigkeit angegeben. Wenn man wieder die Spalte Ort
anschaut. Dort kommen insgesamt 50 Orte vor. Die relative Haufigkeit setzt sich fur
den Ort "Uhingen " wie folgt zusammen:

Anzahl der positiven Merkmalsauspragungen

Relative Haufigkeit =
Anzahl aller Merkmalsauspragungen

In dem Fall aus der Beispieltabelle Mitarbeiterliste waren dies fir die relative Haufig-
keit 9/50 = 0,18.

Hier lasst sich nun folgende Aussage treffen.
18 % der Mitarbeiter kommen aus dem Ort "Uhingen".
Mit der relativen Haufigkeit wird ein Bezug zu der Gesamtheit hergestellt.

Die Tabellen der Hiufigkeit werden aufgrund der Anschaulichkeit bzw. der Ubersicht-
lichkeit in Graphiken dargestellt. Die Zustande der Graphiken stellen dabei die relati-
ven Haufigkeiten der Merkmalsauspragungen dar. Haufig werden zur graphischen Aus-
wertung Diagramme wie das Sdaulen-, Stab- und Kreisdiagramm genutzt.

Klasseneinteilungen - Um die Uberschaubarkeit der Daten bei groRen Datenmengen
einer statistischen Untersuchung zu steigern, teilt man die Merkmalsauspragungen in
Klassen ein. Merkmalsauspragungen, die dicht bei einander liegen, werden zu einer
Klasse zusammengefasst. Dabei darf die Einteilung nicht zu grob ausfallen, da sonst
eine Fehlinterpretation der Daten auftreten kann. Es sollten nicht mehr als in 25 und
nicht weniger als in 5 Klassen eingeteilt werden. Auch sollte versucht werden die ein-
zelnen KlassengrofRen gleich breit zu wahlen.

Histogramme - Um groBe Abweichungen der Merkmalsauspragungen aussagekraftig
darzustellen, verwendet man so genannte Histogramme. Hierbei werden die Klassen-
breiten um den Bereich der Abweichung kleiner eingeteilt, und an den Randern der
Abweichung die Klassenbreiten vergroBert. Fir jede Klasse wird bei der graphischen
Darstellung ein Rechteck verwendet. Die relative Haufigkeit der jeweiligen Klasse wird
durch den Flacheninhalt des Rechtecks dargestellt. Das bedeutet, dass nicht mehr nur
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ausschlieRlich die Hohe einer Sdule eine Rolle spielt, sondern auch die Klassenbreite.
Dadurch kann man Verzerrungen die durch nur eine dargestellte GroRe auftauchen
kdnnten, vermeiden.

Diese hier vorgestellten Begriffen werden dann spadter in unsere Tabellen und Dia-
gramme mit eingearbeitet.

Funktionen im Einzelnen

Grundtabelle

Sie finden die auf Ihrer CD eine Grundtabelle die die Mitarbeiterdaten der Firma Zyclon
AG enthalt.

Anhand dieses Beispiels werden Sie in die Aufschliisselung der Altersstruktur dieser
fiktiven Firma eingefiihrt.

Offnen Sie bitte jetzt die Excel-Datei Zyclonalterstruktur.xls, falls sie dieses bisher noch
nicht getan haben.

Beispieltabelle

Sie finden in dieser Mappe die Tabelle "Mitarbeiterliste" mit der Mitarbeiterliste der
Zyclon AG. Diese Tabelle enthalt fir jeden Mitarbeiter folgende Informationen:

Laufende Nummer
Nachname

Vorname
Geschlecht

Strasse

Postleitzahl

Ort

Abteilung

Bereich
Funktionsgruppe
Qualifikationsgruppe
Staatsangehorigkeit
Geburtsdatum

Alter

Firmeneintritt
Firmenzugehorigkeit

Die Spalten die keine Werte enthalten werden im laufenden Beispiel entweder durch
Sie ausgefiillt oder es werden Berechungsfunktionen eingefligt.

Als weitere Tabelle finden Sie die Tabelle "Variable". Hier werden Variable definiert die
in den Berechnungen immer wieder auftauchen.
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Welchen Vorteil bietet diese Variante gegeniber dem direkten verwenden von Variab-
len in Funktionsgleichungen.

Durch die explizite Darstellung der Variablen auf einem separaten Tabellenblatt kon-
nen Anderungen zentral an einer Stelle durchgefiihrt werden. Innerhalb den Berech-
nungsformeln kann Uber einen Verweis auf den Inhalt zugegriffen werden. Wird die
Variable in verschiedenen Berechnungen direkt verwendet, so miissen bei Anderungen,
alle Formeln angepasst werden, und sicherlich ist es dann so, dass die eine oder andere
Anpassung vergessen wird. Dies fihrt natlrlich zu nicht aktuellen Berechnungen, die
in der Praxis sehr schwer zu finden und erkennen sind.

In dem Tabellenblatt Variablen sind folgende GroRen definiert:
Geschlecht

Aktuelles Datum

Staatsangehorigkeit

Zuordnung Abteilung Bereich

Funktionsgruppen

Qualifikationsgruppen

Namenszuordnung

Fur die weitere Arbeit mit dem Variablen-Tabellenblatt ist es von sehr grolem Nutzen,
wenn fir die einzelnen Bereiche Namen vergeben werden. Diese Namensvergabe er-
leichtert im Nachhinein die Anderung der Bereiche. Auf diese Weise werden zuséatzliche
Eintrage oder Loschungen schnell und unkompliziert durchgefiihrt. Die entsprechenden
Anderungen werden auf einer Seite (Variablen-Tabellenblatt) durchgefiihrt und sind
dann fir alle Tabellenblatter in dieser aktuellen Mappe gultig.

Die vergebenen Namen sind in allen Tabellenblattern der Excel-Mappe aufrufbar. Sie
kénnen aber nicht in einer neuen Mappe verwendet werden, dort sind sie nicht mehr
definiert.

Fir die einzelnen Bereiche sollen nun Namen vergeben werden. Sie fihren fir jeden
der Bereiche folgende Schritte durch.

Bereiche Name
B3:B4 Geschlecht
B6 AkuDate

B8:B15 Staatsangehorig-
keit

A19:B45 Zuordnung

D19:D24  Funktionsgruppen

D30:D33 Qualifikations-
gruppe
A19:A45  Abteilung
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Tabelle 1: Bereichsnamen

Deshalb gehen Sie jetzt zu dem Tabellenblatt "Variable" und markieren Sie dort die
beiden Eintrdge Mann und Frau ("B3:B4"), wie in der obigen Tabelle aufgefiihrt.

Tragen Sie im Namenfeld den Namen "Geschlecht" ein und bestatigen Sie lhre Eingabe
durch betdtigen der "Enter-Taste". Das Namenfeld finden Sie Gber dem Spaltenkopf A.
Vergleichen Sie auch hierzu die Abbildung 1: Namensvergabe.

Sollte der Name schon vergeben sein, kdnnen Sie ihn nicht nochmals verwenden. Die
Namen sind einmalig eindeutig.

Geschlecht = f Frau
A E |

Variablen- und Listend

Geschlecht Fraul
fann

= |(Ld B —

Abbildung 1: Namensvergabe
Durch diese Vergabe des Namens, kénnen Sie von Uberall in der aktuellen Mappe auf

diese Werte zugreifen.

Wiederholen Sie dieses fiir alle Bereiche die in der obigen Tabelle angegeben wurden
und vergeben Sie fir diese Bereiche den jeweils in der Tabelle zugeordneten Namen.

Sie kdnnen Namen jederzeit auch |6schen oder nur verwalten. Dies erreichen Sie, in-
dem der Mentpunkt ,Einfigen — Namen — Definieren” aufgerufen wird.

Mamen definieren @g]

Mamen in der Arbeitsmappe:
|Geschlecht

Abteilung

AkuDate J Schliefien
Funkkionsgruppen

Tt FH TSI S ——

Qualifikationsgruppe

Staatsangehdrighkeit Léschen
Zuordnung =

Ok

Begieht sich auf;
|=vatiablen! $643:444 7|

Abbildung 2: Verwaltung von Namen
Durch anwahlen eines Bereichsnamens in der obigen Liste kdnnen Sie den Namen oder

die Zuordnung I6schen oder verandern.

Wir wollen nun eine Anderung an der BereichsgroRe vornehmen. Dazu erginzen wir
die Qualifikationsgruppe durch den Eintrag , Kein Schulabschluss”. Tragen Sie diesen
Wert in der Tabelle Variable unter der Adresse D34 ein.

Qualifikationsgruppe

Akadermiker
Facharbeiter

Wit Berufsaushildung
Uhne Berutsausbildung |
liein Schulabschluss |

Abbildung 3:Qualifikationsgruppe erweitern
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Rufen Sie wieder den Menipunkt ,Einfligen — Namen — Definieren” auf, wahlen Sie in
der Namensliste ,Qualifikationsgruppe aus. Gehen Sie anschlieRend auf den ,roten
Pfeil” hinter dem Eingabefeld , Bezieht sich auf”. Wechseln Sie zum Tabellenblatt Vari-
able und Zeigen Sie den neuen Bereich (D30:D34). Sie haben somit den Bereich unter
dem Namen Qualifikationsgruppe um einen Eintrag erweitert.

Mit diesen jetzt definierten Namen werden Sie im kompletten Beispiel weiterarbeiten
und kénnen jederzeit wieder Anderungen durchfiihren. Nun wollen wir die Eingabe-
moglichkeiten aber etwas vereinfachen.

Eingabemoglichkeiten durch Kombinationsfelder
Sie wollen Ihre Tabelle um weitere komfortable Eingabemaoglichkeiten erweitern.

Als erstes soll die Information liber das Geschlecht des Mitarbeiters in einer separaten
Spalte hinterlegt werden. Diese Hinterlegung soll zwei mdégliche Eintrage besitzen.

Diese Eintrage sollen "Frau" und "Mann" sein. Diese haben wir ja bereits in der Tabelle
Variable eingetragen und auch dort den Namen Geschlecht hinterlegt.

Fur die Eingabe soll eine einfache Auswahlmoglichkeit anhand eines Kombinationsfel-
des verwirklicht werden.

Fihren Sie folgende Schritte durch:

Wahlen Sie das Tabellenblatt "Mitarbeiterliste" aus. Dort existiert bereits eine leere
Spalte mit der Uberschrift Geschlecht.

Passen Sie jetzt bitte die Breite der Spalte bitte so an, dass eine optimale Spaltenbreite
entsteht. Dies erreichen Sie durch einen Doppelklick auf den Zwischenstrich zwischen
der Spalte D und E.

In dieser neuen Spalte soll es nun moglich sein das Geschlecht anhand eines Kombina-
tionsfeldes auszuwahlen. Zu diesem Zweck markieren Sie bitte die Zelle D4.

In dieser wollen wir die Eintrage durchfiihren. Fir die weiteren Zellen werde ich lhnen
anschliefend zeigen, wie diese Eigenschaft auf andere Zellen auf einfache Weise liber-
nommen werden kann.

Rufen Sie bitte den Menlipunkt "Daten — Giltigkeit auf". Dort wahlen Sie das Register-
blatt Einstellungen auf.

In dem Kombinationsfeld Zulassen steht im Moment noch "Jeder Wert". Dieses andern
Sie bitte auf den Eintrag "Liste".

Giilkigkeitskriterien
Zulassen:
Mﬂ [¥ Lesre Zellen ignorieren
Daten: v Zellendropdown
Cuelle:

! =i

Abbildung 4:Kombinationsfeld definieren
Die Eigenschaft "Leere Zellen ignorieren" hat folgende Bedeutung:

Beendet das Anzeigen einer Fehlermeldung, wenn eine eingeschrankte Zelle oder eine
abhangige Zelle fir Verweise oder Formeln leer ist.
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Die Eigenschaft "Zellendropdown" hat folgende Bedeutung:

Zeigt einen Pfeil fiir die Liste der eingeschrankten Eintrdge an, die der markierten Zelle
zugewiesen sind. Der Verweis fir die eingeschrankte Liste ist im Feld Quelle angege-
ben.

Wir lassen in beiden Kontrollkdstchen die Hakchen.

Nun verweisen Sie bitte auf die Quelldaten. Dies erreichen Sie durch klicken auf den
,roten Pfeil” am Ende des Eingabefeldes fir die Quelle.

Unsere Daten die angezeigt werden sollen, finden Sie auf dem Tabellenblatt Variable
unter der Adresse "B3:B4".

Wenn Sie nun versuchen zu diesem Tabellenblatt zu wechseln, wird dies nicht gehen.
Excel lehnt diesen Verweis auf ein anderes Tabellenblatt ab.

Die Losung fir dieses Problem kénnen sie liber die Verwendung von Namen fir lhre
Bereiche l6sen.

Sie stehen weiter bei den Quelldaten. Rufen Sie jetzt mit der "F3" Funktionstaste eine
Liste der bereits vergebenen Namen auf. Aus dieser Liste kdnnen Sie auf recht einfache
Weise den gewiinschten Namen aufrufen. In unserem Fall ware dies der Name ,,Ge-
schlecht”. Wahlen Sie den gewiinschten Namen an und bestatigen Sie dieses mit der
OK-Schaltflache.

Hamen einfiigen

Mamen einfligen:

Abkeiung J

akuDate

Funktionsgruppen

Geschlecht

Cualifikationsgruppe

Staatsangehdrighkeit

Zuordnung J

| abbrechen |

Abbildung 5: Namensliste
Diese Auswahl hat den Vorteil, dass Sie sich nicht alle Namen merken missen. Bei der

Namensvergabe sollten Sie aber immer aussagekraftige Namen verwenden, um vom
Namen her sofort auf den Inhalt schlieBen zu kénnen.

Wie kdnnen Sie jetzt diese Eigenschaft auf andere Zellen ibernehmen. Gehen Sie fol-
gendermalien vor.

Markieren Sie alle Zellen die diese Eigenschaft bekommen sollen und auch die bereits
formatierte Zelle sollte in diesem markierten Bereich enthalten sein.

Rufen Sie nun bitte wieder den Menipunkt "Daten — Gultigkeit auf.

Microsoft Excel

jj) Die Auswahl enthalt einige Zellen ohne Einstellungen Flir die aoltigkeitsprifung. Soll die Galtigkeitsprifung auf diese
Zellen erweitert werden?

Mein Abbrechen

Abbildung 6: Eigenschaft Glltigkeit Gbernehmen
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In dem jetzt erscheinenden Dialogfenster klicken Sie bitte auf den Button "Ja". Dies hat
zur Folge, dass die Einstellungen "Gultigkeit" auf die anderen Zellen iGbernommen wer-
den.

So haben Sie auch die Moglichkeit zu einem spateren Zeitpunkt lhre Liste auf einfache
Weise zu erweitern.

Ein Vorteil dieser Eingabemethode besteht darin, dass nur Werte bedient werden kon-
nen, die in dieser Liste vorgegeben wurden.

Fihren Sie das gleiche fir die Spalten Funktionsgruppe, Qualifikationsgruppe, Abtei-
lung und Staatsangehorigkeit durch. Die einzelnen Bereiche und Bereichsnamen finden
Sie in der weiter oben abgebildeten Tabelle 1: Bereichsnamen.

Jetzt mussten Sie die restlichen Felder mit Hilfe des Kombinationsfeldes ausfiillen. Dies
habe ich bereits fiir Sie unter dem Tabellenblatt "Mitarbeiterdaten" durchgefihrt.

AuBerdem habe ich dort die ersten drei Zeilen fixiert um eine bessere Ubersicht zu
bekommen. Dies erreichen Sie, wenn die 4 Zeile markiert ist. AnschlieRend gehen Sie
auf den Menlipunkt ,Fenster — Fenster fixieren”. Damit bleiben die ersten 3 Zeilen fix
auf dem Bildschirm stehen.

Fixierung von Zellbereichen (Bildschirm und Drucken)

Wenn Sie sich jetzt die Tabelle "Mitarbeiterdaten" anschauen und in der Liste nach
unten blattern, verschwindet die Uberschrift. In vielen Listen ist dieses sehr problema-
tisch, da man keine Aussage mehr iber den Inhalt der Spalte machen kann. Wir wollen
auch diesem Problem Abhilfe schaffen.

Markieren Sie in lhrer Tabelle die ndchste Zeile die nicht mehr feststehen soll (in unse-
rem Beispiel die Zeile 4).

Man bezeichnet dieses auch als fixieren. AnschlieBend wahlen Sie aus dem Menlpunkt
Fenster — fixieren aus. Nun bleiben die Zeilen 1 — 3 immer oben am Bildschirmrand
stehen, die Zuordnung liber den Inhalt ist nun sehr leicht zu treffen.

Dieses funktioniert ebenso mit einer Spalte die sie fixieren wollen. Auch hier markieren
Sie die nachste Spalte die nicht mehr feststehen soll.

Eine Fixierung konnen Sie sehr leicht wieder aufheben, indem Sie auf den Menlpunkt
"Fenster — Fixierung aufheben" gehen

Bereichszuordnung

Im nachsten Beispiel wollen wir erreichen, dass durch Eingabe der Abteilungsbezeich-
nung automatisch der Bereich dazu ausgefiillt wird. Als Vorbereitung finden Sie auf
dem Tabellenblatt Variablen einen Bereich, den Sie in einer der vorherigen Ubungen
mit dem Namen Zuordnung versehen haben. In diesem Bereich findet die Zuordnung
zwischen den einzelnen Abteilungsbezeichnungen und dem entsprechenden Bereich
statt.

Auch hier gilt, wie im vorherigen Beispiel besprochen, Anderungen kénnen sehr einfach
gemacht werden, indem Sie dem entsprechenden Namen eine neue Bereichsdefinition
zuordnen.

Wir wollen fiir diese Automatisierung die Funktion SVERWEIS beniitzen. Dazu wahlen
Sie bitte den entsprechenden Zellbereich aus, der diese Formeln enthalten soll. Diese
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Zelle ist bei uns 14. Im Nachhinein wird es dann mit der Autoausfillen-Funktion auf den
Bereich ist bei uns 14:153 erweitert. Rufen Sie bitte den Funktionsassistenten Uber den
Menilpunkt ,Einflgen — Funktion” oder das entsprechende Symbol aus der Symbol-
leiste aus.

Gehen Sie im Funktionsassistenten auf die Kategorie Matrix und wahlen Sie dort die
Funktion SVERWEIS aus. Sie missen nun die folgenden Felder ausfillen:

Suchkriterium ist lhre Abteilungsbezeichnung die er in der Matrix Zuordnung suchen
soll. In unserem Fall ist dies die Adresse H4.

Matrix ist der Bereich der durchsucht werden soll. Bei uns ist es der Bereichsname
Zuordnung, diesen Bereichsnamen kénnen Sie wieder sehr einfach iber die Funktions-
taste "F3" erhalten.

Spaltenindex ist die Spalte innerhalb der Matrix, in der das Ergebnis steht. Bei uns ware
dieses die Spalte 2.

SWERWEIS
Suchkriterium |H4 E =0
Matriz |Zuordnung | = 4"DR1"."Druck’;"DRZ
Spaltenindex |2| E =z
Bereich_\Werweis | E =

Abbildung 7: Funktion SVERWEIS
Wenn Sie dann anschlieRend den Funktionsassistenten mit der OK-Taste beenden

taucht in der Zelle eine Fehlermeldung ,#NV!“ auf. Diese bedeute, dass Sie in der Ab-
teilungsbezeichnung noch nichts eingegeben haben. Die Fehlermeldung wird durch den
Bereich ersetzt, sobald Sie eine Abteilungsbezeichnung auswahlen.

Dies ist aber sicherlich fiir die Praxis nicht tauglich, da haufig die Abteilungsbezeich-
nung noch nicht bekannt ist, oder die Liste noch nicht ausgefiillte Datensatze enthalt.
Der Fall wird Giber die WENN-Funktion abgefangen.

Ergdnzen Sie die Formel in der Zelle 14 um folgende Eintrage.

A =WENN{H4=""""-SYERWEIS(H4: Zuordnung;2))

Abbildung 8:Erweiterter SVERWEIS
Durch das einfligen der WENN-Funktion wird folgendes erreicht. Sollte in der Zelle H4

kein Eintrag vorhanden sein, wird automatisch in die Zelle 14 ein Leerzeichen eingetra-
gen (gleichbedeutend mit dem Wahrheitszweig der WENN-Funktion). Sollte jetzt in der
Zelle H4 eine Auswahl mit dem Listenfeld erfolgen, so wird in der WENN-Funktion so-
fort der Falschzweig aktiviert und somit die SVERWEIS-Funktion ausgefiihrt. Es steht
also der zugehorige Bereich zu der entsprechenden Abteilung in dieser Spalte.

WENM
Priifung [T =) - FAL5CH
Dann_wert [ ="
Sonst_Wert |SuERw515(H4jzugrdnungjzj E = "Weiterverarbeitung

= "Weiterverarbeitung”

Abbildung 9: Wenn und SVERWEIS kombiniert
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Wenn alles soweit funktioniert hat, ziehen Sie die Zelle 14 mit der Autoausfillen-Funk-
tion nach unten, um fir die restlichen Zellen die Funktion zu Gibertragen. In der Tabelle
Abteilung habe ich bereits die Abteilungen fiir Sie ausgefillt.

Datumsberechnungen

Als nachste Information wollen wir das Alter eines jeden Mitarbeiters in der Spalte K
berechnen. Wir beginnen mit der Berechnung in der Zelle "N4".

Wenn man sich die Berechung Uberlegt die dieser Zelle zugrunde liegen soll, entsteht
als erstes ein Problem mit den Tagen die ein Jahr hat. Diese kdnnen unterschiedlich
sein.

Deshalb versuchen Sie nicht diese Berechnung selber zu erstellen, sondern greifen auf
vorhandene Funktionen von Excel zurlick.

Die Funktion die diese Aufgabe I6sen kann heil’t BRTEILJAHRE.
Sie finden diese Funktion im Funktionsassistenten von Excel.

Wahlen Sie dazu den Menlpunkt "Einfligen — Funktion" oder das entsprechende Sym-
bol in der Symbolleiste aus.

AnschlieBend gehen Sie zu der Kategorie "Datum & Zahl", auf dem Punkt "Funktion
auswahlen", dort sollten Sie jetzt die Funktion BRTEILJAHRE alphabetisch einsortiert
finden.

Sollte dieses wie unten in der Abbildung 10: Funktionsassistent nicht vollstandig nicht
der Fall sein, missen Sie noch verschiedene Funktionen aktivieren.

Eunktion auswahlen:

MOMNAT ﬂ

Abbildung 10: Funktionsassistent nicht vollstandig

Dies geschieht Gber folgenden Weg.

Rufen Sie tiber den Menlpunkt "Extras — Add-Ins" auf. Dort aktivieren Sie die Funktio-
nen "Analyse-Funktionen". Durch diese Aktivierungen stehen lhnen die vorher er-
wahnte Funktion und natiirlich noch weitere zur Verfiigung.

Sollte nach betdtigen der OK-Befehlsschaltflache eine Aufforderung zur Installation
kommen, so sollten Sie die Original-CD bereithalten und die fehlende Komponente
nachinstallieren.

65-149



Add-Ins K E3

Werflighare Add-Ins:

[ Teilsummen-fAssistent
[ Yerweis-fssistent

| Analyse-Funktionen J | QI |
[ Analyse-Funkkionen - YE&

r: Eurowahrungs-Tool Abbrechen |
| Internet-Assiskent VEA

[ Salver Durchsuchen. .. |

Autamatisierung. ..

Abbildung 11: Add-Ins
Was sind "Add-Ins" und wie gehe ich damit um?

Aktivieren Sie ein Kontrollkdstchen, um ein Add-In zu laden und dessen Befehle und
Funktionen in Microsoft Excel verfligbar zu machen.

Um ein Add-In aus dem Speicher zu entfernen und Speicherplatz freizumachen, deak-
tivieren Sie das betreffende Kontrollkdstchen.

Das Add-In wird nur aus dem Speicher, nicht von der Festplatte des Computers ent-
fernt.

Waéhlen Sie dazu wieder den Menupunkt "Einfligen — Funktion" oder das entsprechende
Symbol in der Symbolleiste aus.

AnschlieBend gehen Sie zu der Kategorie "Datum & Zahl", auf dem Punkt "Funktion
auswahlen", dort sollten Sie jetzt die Funktion BRTEILJAHRE alphabetisch einsortiert
finden. Rufen Sie sie auf.

kategarie auswahlen: |Datum & Feit ﬂ

Funktion auswahlen:

AREEITSTAG

I8HR. =

BRTEILJAHRE{Ausgangsdatum;Enddatun;Basis)

Wandelk die Anzahl der ganzen Tage 2wischen Ausgangsdatum und
Enddatum in Bruchteile von Jahren um,

Abbildung 12:Funktionsassistent mit BRTEILJAHRE
Bei "Ausgangsdatum" wahlen Sie jeweils das Geburtsdatum des einzelnen Mitarbeiters

aus.

Bei "Enddatum" wahlen Sie das aktuelle Tagesdatum aus. Dieses wurde auf dem Tabel-
lenblatt "Variable" mit Hilfe der Funktion "=Heute()" bereits eingefliigt und hat den von
Ihnen zugewiesenen Namen AkuDate. Diesen erreichen Sie wieder durch driicken der
F3 Funktionstaste.

Das Feld Basis brauchen wir in diesem Fall nicht. Es wird nur benétigt fiir die Basis der
Zinstage. Deshalb kénnen wir es auch frei lassen.
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BRTEILIAHRE

Ausgangsdatum |r-.14 E = 22664
Enddatum |,|:l|kj_|Dat|3| y = 38022
Basis | y =

= 42,04722222

Abbildung 13: Funktion BRTEILJAHRE
Wenn Sie alle Bereiche gezeigt oder ausgefiillt haben, bestatigen Sie auch diese Fenster

mit dem "OK-Button".
Es steht jetzt das Alter des Mitarbeiters in der Zelle "K4".

Wenn Sie jetzt nur eine ganze Zahl angezeigt bekommen moéchten, so kénnen Sie dieses
in der Symbolleiste mit folgendem Symbol korrigieren.

Hiermit kénnen Sie Nachkommastellen ausblenden. %% analog gibt es daneben natiir-

lich auch noch ein Symbol um Nachkommastellen wieder hinzuzufiigen.

Ziehen Sie die Zelle "N4" mit der Autoausfiillen-Funktion nach unten, um die restlichen
Zellen auszufillen.

Auf die gleiche Weise wollen wir nun auch fir alle Mitarbeiter die Betriebszugehorig-
keit bestimmen. Wahlen Sie die Zelle "P4" aus. Rufen Sie wie oben geschildert die Funk-
tion BRTEILJAHRE auf. Dieses Mal steht das Ausgangsdatum (Eintrittsdatum in die
Firma) in der Zelle O4 und das Enddatum ist wieder das Aktuelle Datum aus dem Tabel-
lenblatt Variable. Die ausgefillte Maske des Funktionsassistenten sehen Sie unten in
der Abbildung.

BRTEILJAHRE
Ausgangsdatum [o4 e = 31780
Enddatum |akuDate T = 38078
Basis | 5 =

Abbildung 14:Funktion BRTEILJAHRE fir die Firmenangehorigkeit
Nach erfolgreichem berechnen der Firmenzugehorigkeit, formatieren Sie die Zelle nach

lhren Gesichtspunkten und ziehen Sie durch AutoAusfiillen die Funktion in die noch
freien Zellen nach unten.

Klassierung und Haufigkeitsverwaltung

Betrachtet man die Informationen, die man in einer empirischen Untersuchung erho-
ben hat oder durch Berechnung wie in unserem Fall ermittelt hat, so wird einem sehr
schnell deutlich, dass die "gesamte Datenmasse" zwar die gesamten zur Verfligung ste-
henden Informationen beinhaltet, dass diese Informationen jedoch nicht ersichtlich
werden und deshalb auch nicht so leicht interpretiert werden kénnen.

In der Menge der Daten gehen die Information gewissermalRen unter.

Das sehen Sie sehr leicht wenn Sie die gerade berechnete Firmenzugehorigkeit betrach-
ten. Machen Sie anhand der berechneten Zahlen eine Aussage Uber die Altersverteilung
in der Firma. Das fallt Ihnen natiirlich mit der Menge an Daten natdirlich sehr schwer.

Es ist daher auf jeden Fall erforderlich, eine Zusammenfassung der Datenmasse nach
interessierenden Gesichtspunkten vorzunehmen.
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Der erste Schritt hierbei ist die Haufigkeitsanalyse, bei der die Merkmalstrager, also in
unserem Fall das Alter der Mitarbeiter zu Gruppen oder Klassen mit gleichen (bzw. ahn-
lichen) Merkmalsauspragungen zusammengefasst werden.

Es ist zu beachten, dass bei der Klassierung von Daten ein unter Umstanden nicht un-
erheblicher Informationsverlust auftreten kann, da die einzelnen Merkmalswerte nicht
mehr ersichtlich sind. Natlrlich ist es in der Praxis auch sehr oft wiinschenswert, die
Daten so zu verdichten, dass man Uber diese bessere Aussagen treffen kann und des-
halb nimmt man diesen "Datenverlust” auch sehr gerne in Kauf. Aber dieses muss si-
cherlich von Fall zu Fall entschieden werden und kann nicht kausal getroffen werden.

Streng genommen wird eine intervallskalierte Ausgangsvariable (z.B. Einkommen) zu
einer ordinalen Variablen (z.B. Einkommensklasse) herabgestuft.

Sie missen an dieser Stelle beachten, wie weit Sie eine Klassierung durchfiihren wollen.
Sind zu viele Klassen vorhanden, entsteht die Ausgangsproblematik, sind zu wenige
Klassen vorhanden, sagen die Daten auch nichts mehr aus.

In der Theorie spricht man von einer optimalen Klassenzahl, die zwischen 8 und 15
liegen sollte.

Sie sollten sich aber nicht unbedingt an diese Anzahl halten, sondern fir Ihr Problem
die richtige Anzahl der Klassen wahlen.

Wir wollen nun die vorhandenen Daten (Alter) durch eine Klassierung verdichten.

Folgende Klassengruppen fir das Alter wahlen wir aus.

Unter 20
20-25
25-30
30-35
35-40
40-45
45-50
50-55
55-60
uber 65

Um die Klassierung durchzufiihren, tragen Sie bitte diese Werte in ein Tabellenblatt
ein. Die genau Struktur entnehmen Sie bitte der folgenden Abbildung oder dem Tabel-
lenblatt Klassierung, wo Sie auch die fertige Losung finden.
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A B C D E

1 Klassierung und Haufigkeitsverteilung
2

3

4 |von his absolut relative kummuliert
] unter 20

G 20 25

7 2h 30

a 30 3A

g 3h 40

10 40 45

11 45 a0

12 a0 55

13 Catal 5]

14 B0 und alter

15
16 | summe I !

Abbildung 15: Struktur der Haufigkeitstabelle
Jetzt muss nur noch die Haufigkeit der vorkommenden Zahlen innerhalb einer Klasse

berechnet werden.
Die fiihren wir mit Hilfe der Funktion HAUFIGKEIT durch.
Wir selektieren den Zellebereich "C5:C14" als unsere aktiven Zelle.

AnschlieBend rufen wir den Funktionsassistenten auf. Der genaue Aufruf ist oben be-
schrieben ja schon beschrieben worden..

Wir wahlen die Kategorie "Statistik" aus und suchen anschliefend nach der Funktion
Haufigkeit.

Diese Funktion verlangt nach zwei Parametern.
Daten:

entspricht einer Matrix von oder einem Bezug auf eine Wertemenge, deren Haufigkei-
ten Sie zahlen méchten. Enthilt Daten keine Werte (Zahlen), gibt HAUFIGKEIT eine mit
Nullen belegte Matrix zuriick.

Klassen:

sind die als Matrix oder Bezug auf einen Zellbereich eingegebenen Intervallgrenzen,
nach denen Sie die in Daten enthaltenen Werte einordnen mochten. Falls Klassen keine
Werte enthalten, gibt HAUFIGKEIT die Anzahl der zu Daten gehérenden Elemente zu-
rick.

Wir tragen bei Daten den Bereich mit den Altersangaben unserer Mitarbeiter ein. Als
Klassen dienen bei uns die in der Spalte B stehenden Klassengrenzen.

Auch hier kann durch vergeben von einem Bereichsnamen die Berechnung vereinfacht
werden. Markieren Sie also den Bereich von "N4:N53" und vergeben Sie den Namen
"Altersangabe". Verwenden Sie fir die folgenden Berechnungen jetzt den Namen "Al-
tersangabe”, anstatt des Zellbereiches.

HALFIGKEIT
Daten |altersangabe | = {42,2027777777778
Klassen ||35;|314 y = {20;25;30;35;40;45
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Abbildung 16: Funktion HAUFIGKEIT
Der Anfangswert (hier bei uns 20) beinhaltet damit alle Altersangaben die kleiner als

20 sind.
Fiur die letzte Klasse gilt dhnliches, es werden alle die dlter als 60 dort eingetragen.

Bei dieser Funktion handelt es sich um eine Array-Funktion. d.h. Sie missen die Eingabe
mit "STRG" + "Umschalt" + "Enter" abschlieflen.

4 |wvon his ahsolut

g unter 20 4
G 20 25 3
7 25 3a g
d 3a sl G
9 ia] 40 3
10 40 45 5
11 45 50 7
12 alll o5 11
13 a5 5] 3
14 G0 und alter 2

Abbildung 17: Berechnete Absolute Haufigkeiten
AnschlieBend wird der Ausdruck in geschweifte Klammern gesetzt. In der folgenden

Abbildung wird beispielhaft fir die Zelle C5 eine Berechnungsformel aufgezeigt.
# [=HALFIGKEIT(Altersangabe; BA:B14))

Abbildung 18: Berechnungsformel fiir die Haufigkeit
Als Kontrolle sollte man in der Zelle C16 die Summe der absoluten Haufigkeiten der
Altersangaben berechnen. Dies bietet uns eine Kontrollmdglichkeit und natdrlich ist
diese Summe auch fiir weitere Berechnungen (Relative Haufigkeiten) notwendig. Bei
dieser Autosummen-Berechnung sollte nun 50 als Ergebnis auftauchen, dann haben
wurde die Haufigkeit richtig berechnet.

Hieraus konnen wir nun auch die relative Haufigkeit berechnen dies soll in der Zelle
"D5" passieren. Die relative Haufigkeit lasst sich folgendermalRen berechnen.

Die Berechnungsformel wurde schon in einem vorangestellten Kapitel eingefiihrt. Die
Berechnungsformel lautet:

Anzahl der positiven Merkmalsauspragungen

Relative Haufigkeit =
Anzahl aller Merkmalsauspragungen

In unserem Fall sieht die Berechnung fiir die Zelle D5 folgendermafien aus:

B =CE/5CH1E

Abbildung 19: Berechnung der relativen Haufigkeit
Dabei sollte fiir die "Anzahl der Merkmalsauspragungen" jeweils eine absolute Adresse

verwendet werden um im Anschluss auch die AutoAusfillen-Funktion verwenden zu
kdnnen.

Das Ergebnis sieht folgendermalen aus:
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ahsolut relative

oos
006
010
012
005
012
0,14
022
006
004

—
BILD = = O W O L b

n
=

1,00

Abbildung 20: Ergebnis relative Haufigkeit
Als Kontrollergebnis wird in der Zelle D16 die Summe der relativen Haufigkeiten be-

rechnet und es sollte 1 als Ergebnis herauskommen.

Nun muss noch die kumulierte relative Haufigkeit berechnet werden. Eine Kumulierung
bedeutet, dass die einzelnen relativen Haufigkeiten aufsummiert werden.

Fir diesen Fall gibt es zwei unterschiedliche Berechnungen.
Die erste Zelle (E5) enthalt nur einen Verweis auf die relative Haufigkeit.

A& =D4

Abbildung 21: Kumulierte relative Haufigkeit (erste Formel)

Bei allen anderen wird die vorherige Zelle (Summe) und die aktuelle relative Haufigkeit
aufsummiert.

i =E5+DE

Abbildung 22: Kumulierte relative Haufigkeit weitere Formeln)

In der untersten Berechnungszelle muss natirlich wieder eine 1 stehen.

Und so sollte dann das Ergebnis ausschauen:

4 |von his ahsolut relative kummuliert
5 unter 20 4 003 003
5 20 25 3 006 0,14
7 25 a0 o 010 024
g a0 35 51 o1z 036
9 35 40 3 006 042
10 40 45 G 012 054
11 45 a0 7 014 0BS
12 a0 ata 11 022 020
13 55 &0 3 006 056
14 &0 und alter 2 004 100
15

16 Summe =0 1,00

Abbildung 23: Ergebnis der Haufigkeitsverteilung

71-149



MaRzahlen (Lage- und Streumafile)

Eindimensionale Haufigkeitsverteilungen konnen durch MaRzahlen untersucht werden.

Lagemale sollen Auskunft darliber geben, wo der "Schwerpunkt"” eines eindimensiona-
len Datenbiindels liegt; daher heiRen sie auch "MaRe der zentralen Tendenz".

Die wichtigsten Lagemalie sind: Arithmetisches Mittel, Median und Modus.

Lagemale sollten nicht schematisch berechnet werden, sondern nur nach Prifung der
Frage, ob sie wesentliche Charakteristika des Datenbiindels wiedergeben.

So ist die Berechnung des Mittelwertes bei einer ausgepragt zweigipfligen Verteilung
u.U. wenig sinnvoll.

Arithmetisches Mittel

Ein Lagemall zur Kennzeichnung von metrischen (also mindestens intervallskalierten)
Daten. Oft auch einfach als "Mittelwert" bezeichnet, was streng genommen wegen der
Existenz anderer Mittelwerte (etwa geometrisches oder harmonisches Mittel) nicht
korrekt ist, aber sicher dann zuladssig, wenn aus dem Kontext eindeutig hervorgeht, was
gemeint ist. Es wird berechnet als:

n
RS 3

i=1
Das bedeutet, dass die Summe der Einzelwerte des Datenbiindels durch die Zahl der
Elemente dividiert wird.

Werden die kleinsten und gréRten Werte des Datenblindels von der Berechnung aus-
geschlossen, so spricht man vom getrimmten a. M. (z.B. 5-%-getrimmtes Mittel, wenn
die 5 % kleinsten und 5 % grofRten Werte weggelassen werden). Dies kann als sinnvoll
erachtet werden, um den Einfluss extremer Werte auf das a. M. zu reduzieren.

Median (auch: Zentralwert)

Der Median ist der "mittlere" Wert eines (der GroRRe nach geordneten) Datenbiindels,
anders gesagt, derjenige Wert, unter- und oberhalb dessen jeweils die Halfte der Da-
tenwerte liegt. Liegt eine ungerade Anzahl von Datenwerten vor, ist der Median im
Wortsinn der mittlere Wert; bei einer geraden Anzahl wird er in geeigneter Weise "in-
terpoliert”. Der Median ist identisch mit dem 50 %-Quantil.

Es handelt sich beim Median. um ein LagemaR. Er ist weniger gegen einzelne stark ab-
weichende Werte anfallig als das Arithmetische Mittel und daher oft besser als dieses
geeignet, die zentrale Tendenz eines Datenbiindels zu charakterisieren.
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Modus (engl.: Mode)

Der Modus, auch Modalwert genannt, ist der Wert eines Datenbiindels mit der gréRten
Haufigkeit. Er ist damit unter den LagemaRen das einzige, welches fiir nominalskalierte
Merkmale geeignet ist.

Grundsatzlich ist die Angabe des Modus. nur dann einigermalien sinnvoll, wenn es nicht
viele verschiedene Werte gibt. Auch bei nominalskalierten Merkmalen kann die allei-
nige Angabe des M. eher verwirren, wenn es z.B. noch einige andere Auspragungen mit
ahnlich groRer Haufigkeit gibt.

Streuungsmalle

Streuungsmale, auch Dispersionsmalle genannt, geben an, wie stark die Merkmals-
werte eines Datenbiindels vom "Zentrum" (charakterisiert durch ein LagemaR) abwei-
chen.

Die wichtigsten Streuungsmalie sind die Spannweite, die Quartile, die Standardabwei-
chung und die Varianz.

Spannweite

Die Spannweite ist das einfachste Streuungsmald und berechnet sich einfach als Distanz
zwischen dem grofRten und dem kleinsten Messwert:

R = Xmax = Xmin

R ist aufgrund der Tatsache, dass, unabhangig von der Stichprobengréfle, nur zwei
Werte (die so genannten Extremwerte) bericksichtigt werden, nicht robust gegeniber
AusreilRern.

Quartile

Die Quartile teilt ein der GroRe nach geordnetes Datenbiindel in vier Teile. Das 25 %-
Quartil (oft auch als 1. Quartil bezeichnet) gibt denjenigen Wert an, der das untere
Viertel der Datenwerte von den oberen drei Vierteln trennt, usw.

Das 50 %-Quartil (oder 2. Quartil) ist der Median. Der Abstand zwischen dem 25 %-
Quartil und dem 75 %-Quartil (3. Quartil) wird als Interquartilabstand bezeichnet. Es
handelt sich bei Quartilen (mit Ausnahme des Medians) mithin um StreuungsmaRe.

Varianz

Die Varianz

&= L3 xi-7)?

i=1
ist die Summe der quadrierten Abweichungen der einzelnen Werte eines Datenbiindels
vom Mittelwert, dividiert durch n, d.i. durch die Anzahl der Beobachtungen. Die Varianz
ist also ein MafR dafiir, wie weit die einzelnen Werte im Durchschnitt von Mittelwert
entfernt liegen; es handelt sich mithin um ein StreuungsmafR.

Die oben angegebene Formel charakterisiert ein gegebenes Datenbiindel. Handelt es
sich bei den Daten um eine Stichprobe und soll ein Schatzwert fiir die Varianz in der
Grundgesamtheit berechnet werden, so wird statt dessen die GroRe
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52 (oder 52) = nlﬁ > i xf

3=l
herangezogen.
Standardabweichung

Die Standardabweichung. ist die Wurzel aus der Varianz eines Datenbiindels. Durch das
Wurzelziehen wird die Quadrierung der Abweichungen "rlickgdangig gemacht", so dass
die Standardabweichung. die gleiche MalReinheit hat wie die Datenwerte selbst.

Wie bei der Varianz ist zu unterscheiden zwischen der Standardabweichung, die die
gegebenen Daten charakterisiert und der Standardabweichung, die aus Stichprobenda-
ten als Schatzwert fir die Grundgesamtheit berechnet wird.

Es gilt also:

Standardabweichung, die gegebene Daten charakterisiert:

5= % Z(x,- = £)°
i=1

Standardabweichung als Schatzer fir die Grundgesamtheit:

S (oderé) = Jﬁ - 7)?

i=]
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Statistische Funktionen

Ein jeder Controller weild von der Wichtigkeit der direkten Aussagefahigkeit von um-
fangreichen Listen. Deshalb sollte der moderne Controller ein gewisses Mal an statis-
tischen Funktionen zur Hand haben, um treffende Aussagen (iber sein Datenmaterial
tatigen zu kénnen.

Zu diesem Zweck mochte ich Ihnen die statistischen Basisfunktionen naher bringen, um
Ihnen die Moglichkeit zu geben, diese beim alltdglichen Arbeiten besser und effizienter
einsetzen zu kdénnen.

Ein wichtiger Punkt ist auch das Verstandnis der einzelnen statistischen Funktionen,
denn Statistik kann unter Umstanden bei falscher Erklarung ein Buch mit sieben Siegeln
bleiben.

Integrierte statistische Funktionen in Excel

Zu Beginn wollen wir uns mit den wichtigsten "Basic-Funktionen" in der Statistik be-
schaftigen.

Zu diesem Zweck habe ich eine Excel-Tabelle vorbereitet, die eine Mangelverwaltung
enthalt. Diese Datei finden sie an dieser Stelle: statistik.xls. Mit dieser Tabelle wollen
wir uns die statistischen Funktionen naher anschauen.

Excel bietet ohne groRen Aufwand die Moglichkeit statistische Funktionen anzuwen-
den. Es sind in Excel die wichtigsten Funktion der Statistik hinterlegt.

Uber diese Funktionen kénnen Sie sich einen Uberblick verschaffen, indem Sie den
Funktionsassistenten aufrufen und dort die Kategorie Statistik anwahlen.

Funktionsassistent bedienen

Den Funktionsassistenten kdnnen Sie Gber den Menlpunkt Einfiigen — Funktion aufru-
fen.

Im folgenden Bild sehen Sie den Funktionsassistenten wie er nach dem Aufruf Gber den
Menupunkt erscheint.

Funktion einfiigen @

Funktion suchen:

Kategorie auswahlen: |Statistik Ll

Funktion auswahlen:

ANZAHLLEEREZELLEN
BESTIMMTHEITSMASS

ACHSENABSCHNITT(Y_Werte;X_Werte)
Gibt den Schnittpunkt der Regressionsgeraden zuriick.

Hilfe fir diese Funktion OK Abbrechen

Abbildung 24:Funktionsassistent
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Dort kdnnen Sie liber den Punkt Kategorie auswdhlen, die Kategorie Statistik auswah-
len und im unteren Abschnitt die entsprechende Funktion suchen.

Als weitere Moglichkeit kénnen sie auch das Symbol des Funktionsassistenten benit-
zen. Dort erscheint ein kleiner weiterer Zwischenschritt. Bei dieser Schritt haben Sie
die Moglichkeit verschiedene Standardfunktionen auszuwahlen.

Diese Standardfunktionen sind Summe, Mittelwert, Anzahl, Max und Min.

Wenn Sie auf weitere Funktionen klicken kommen Sie zum Funktionsassistenten aus
der Abbildung 1
—

sten Fenster 2 Acrobat Logdatei

=R @B -0
5 € Summe: . A
=
Mittelwert
F 1
B Aanzahl
chrifter
Max
erie Seri Min tis pro Teil i
1001
2002 Weitere Funktionen...
4008

7002 07.02.03 8
8003 02.08.02 3
4056 05.07.02 18
7003 12.12.02 14
2007 18.04.02 3
1100 03.04.02 1
2003 27.03.03 1

Abbildung 25: Vorauswahl beim Funktionsassistenten

Nun wadre es an der Zeit die Kategorie Statistik im Funktionsassistenten einmal auf ei-
genes Risiko zu erkunden, und zu schauen ob Funktionen enthalten sind die Sie jetzt
bereits zuordnen kdnnen, oder vielleicht schon benitzt haben.

Im nachfolgenden mdchte ich lhnen eine kleine Einweisung in die gangigsten Statisti-
schen Funktionen geben. Im darauf folgenden Kapitel méchte ich Ihnen noch Funktio-
nen ndher bringen, die zwar primar nichts mit der Statistik zu tun haben, aber bei Aus-
wertungen immer ein nitzliches Hilfsmittel darstellen.

Statistische Basisfunktionen
Modalwert

Der Modalwert kennzeichnet in einer Datenreihe den am haufigsten vorkommenden
Wert, er wird auch dichtester Wert oder Modus genannt. Er ist sehr wichtig fiir die Lage
der Werte.

Die Syntax in Excel lautet:

MODALWERT(Zahl1;Zahl2;...)

Zahl1; Zahl2; ... sind 1 bis 30 Argumente, fir die Sie den Modalwert (Modus) berech-
nen mochten. An Stelle der durch Semikola getrennten Argumente kdnnen Sie auch
einen Bereich (z. B. B1:C16) verwenden.

Zu beachten:
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° Als Argumente sollten Zahlen angegeben werden.

) Enthalt ein Bereich das Argument Text, Wahrheitswerte oder leere Zellen, werden
diese Werte ignoriert. Zellen, die den Wert 0 enthalten, werden dagegen mitbe-
riicksichtigt.

° Enthalt der Datenbereich keine mehrfach vorkommenden Daten, gibt der MODAL-
WERT den Fehlerwert #NV zurlick.

Auch dieses Mald der Zentraltendenz bietet kein vollstandiges Bild der jeweiligen Da-

ten. Man kann aber hier erahnen wo ein Schwerpunkt der Daten liegt. Es ist jedenfalls

zu empfehlen, weitere statistische MaRe anzuwenden um eine moglichst genaue Aus-
kunft Gber die Daten zu bekommen

Beispiel:

Wollen wir nun fiir unsere Mangelverwaltung den Modalwert berechnen. Die Losung
finden sie im Tabellenblatt Modus.

° Wir wollen als erstes den Modus fir die Kunden berechnen, also herausbekom-
men, welcher Kunde die meisten Mangel hatte.

° In der Zelle L4 schreiben wir die Uberschrift Modus Feld Kunde.

) In der Zelle L5 rufen wir den Funktionsassistenten auf, wahlen die Funktion Mo-
dalwert an und zeigen den Bereich der Kunden (B4:B71)

Vi 0sS0it £xcel - sia
] patei Bearbeiten Ansicht Enfigen Format Extras Daten Fenster 2  Acrobat T singe -
& B : B e @.
< =E|m-o-A-.

MODALWERT v X «/ A& =MODALWERT(C4:C71)

A B C D E F G H | J K L M N A

1 Entstandene Gutschriften aus Mangeln
2

Kunden- K Produktions- . Fts . Serien- Anzahl Preis pro Teil Gutschrift

unde 3 gruppe Bez g Serie . 3 2
3 | nummer leiter datum_ der Teile in Euro in Euro
4 123 Miller Kinast T Oberbekleidung  Hemd 1001 03.01.02 19 37,00 703,00 Modus Feld Kunde
5 234 Maier :Schn&ev :Untevbekleidung Unterhose lang 2002 22.02.02 17 18,25 31025 (C4CT1)
6 123 Kihn :Schauch :Schuh : 02 1 a1 18 911
7| 45 Klaffter :Sauerbrel :Kopfb Funktionsargumente
8 899 Kotzer  \WMetzger (Tasch =
9 | 474 Zerbe  \Schauch 1Schuhl MODALWERT
il i \

I Y T —
12 1 Abernach \Kinast \Oherb Zahlz | 3_4 =
13 478 Klaus  \Schniter 1Unter
14 33 Greter  }Schndter AUnter
15 5587 wasker \Schauch \schu SHoDeLAERICECI L)
16 | 453 Wieland \Sauerkrei :Kopvb Gibt den haufigsten Wert einer Datengruppe zuriick.
17 985 Landi  |Metzger \Tasch)
18 234 Maier JKiinast :Obevb ||
18 45 Klaffter  1Schniter Untert
20 239 Nagel  \Schauch \Schul
21 478 Klaus \Sauerbrei Kopfh
22 5587 wasker  Metzger :Tasch
23 123 Miiller Metzger 1Tasch)
24 45 Klaffter :K\'lnasi :Oberb
25 474 Zerbe  \Schniter {Unter
26 12 Fitzer  Schauch \Schul 2ahl1: Zahl1;Zahi2;... sind 1 bis 30 Argumente, deren Modalwert (Modus) Sie
27 478 Klaus  \Sauerbrei Kopfh berechnen méchten.
28 33 Greiter :Metzger :Tasch
28 453 Wieland  JKinast 1Oberb
30 234 Maier :Metzger :Tasch
3 123 Kithn :Melzger :Tasch Formelergebnis = MODALWERT(C4:C71)
32 239 Nagel \Sauerbrei Kopfh
3 453 Wieland _Schnéter \untert] Hilfe fir diese Funktion Abbrechen
34 5587 wasker :Me(zger : Tasch|
35 123 Kihn Metzger \Taschen Hanctasche 8993 26.11.02 4 2385 9540
36 899 Kotzer :Sauerbrei :Kop'bedeckung Hut 7458 20.06.02 1 96 47 96,47
37| 474 Zerhe :Sohn&ter }Umerbekleidung Urterhose lang 2473 23.04.02 18 182 34,56
38 239 Nagel :Metzger :Taschen Koffer 8222 01.03.02 15 95,34 143010 =
1”4 » »\Basistabelle { Modus / |« | [
Zeigen MF

Yy ! = e o 2 r W e g 2 2
7 Start @ 3'%-Diskette (A} “3 Statistische Funkkion, .. I‘_zl statistik.xls PE: = Q J) m J 01:13

Abbildung 26: Ausfillen des Modalwertes
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. Als Ergebnis erhalten Sie den Wert #NV. Wie schon oben bei den Hinweisen be-
schrieben, missen als Argumente Zahlen angegeben werden. Wie hier im Beispiel
gesehen, kann aus einem Text kein Modalwert herausgezogen werden.

Modus Kunde
#MY

Abbildung 27: Ergebnis des Modalwertes tiber das Feld Kunde

Dieses wollen wir nun auf andere Weise berechnen. Wir suchen nun in der Spalte Kun-
dennummer (A) nun die haufigste vorkommende Kundennummer. Dies geschieht ana-
log wie oben:

) Wir wollen als weiteren den Modus fiir die Kundennummer berechnen, also her-
ausbekommen, welcher Kunde die meisten Mangel hatte.

° In der Zelle L7 schreiben wir die Uberschrift Modus Feld Kunde.

° In der Zelle L8 rufen wir den Funktionsassistenten auf, wahlen die Funktion Mo-
dalwert an und zeigen den Bereich der Kunden (A4:A71)

A B C D E F G H | J K L ]

1 Entstandene Gutschriften aus Mangeln
2

Kunden- Produktions- . . Serien- Anzahl Preis pro Teil Gutschrift

Kunde 5 Warengruppe Bezeichnung Serie . 2 %

3 leiter datum_der Teile in Euro in Euro
4 123 Mller Kinast Oberbekleidung  Hemd 1001 03.01.02 19 37,00 703,00 Modus Feld Kunde
S 234 Maier Schndter Unterbekleidung  Unterhose lang 2002 220202 17 18,25 310,25 ANY
6 123 Kihn Schauch Schuhe Sandaletten 4006 20.07.02 1 918 91,18
7 45 Klaffter  Sauerbrei Kopfhedeckung  Hut 7002 07.02.03 8 7394 591,52 Modus Kundennummer
8 899 Kotzer Metzger Taschen Sporttasche 8003 02.08.02 3 44,30 132,90 453
9 474 Zerbe Schauch Schuhe Sandaletten 4056 05.07.02 18 2563 461,34
10 239 Nagel Sauerbrei Kopfhedeckung  Zylinder 7003 1212.02 14 36,30 508,20
11 12 Fitzer Metzger Taschen Koffer 8007 18.04.02 9 2069 186,21
12 1 Abernach Kinast Oberbekleidung  Bluse 1100 03.04.02 1 12,76 12,76
13 478 Klaus Schndter Unterbekleidung  Unterhose kurz 2003 27.03.03 11 63,93 703,23
14 33 Greiter Schniter Unterbekleidung  Unterhose lang 2008 23.01.02 1 32,58 32,58
15 5587 wasker  Schauch Schuhe Stiefel 4012 25.04.02 7 71,37 499,59
16 453 Wieland  Sauerbrei Kopfhedeckunyg  Hut 7056 120203 7 14,53 101,71
17 985 Landi Metzger Taschen Sporttasche 8007 05.11.02 1 98,35 98,35
18 224 Maisr Kinast Nharhaklaid ne Aliisa 110 21 N2 N2 1R ciol] &30 R4

Abbildung 28: Modalwert bei der Kundennummer
Das Ergebnis: Der Kunde mit der Nummer 453 hat die meisten Reklamationen bezliglich

der Mangel.

Nun ist es ja auch interessant, wir oft der Kunde mit der Kundennummer einen Mangel
hatte. Um dieses zu l6sen miissen wir einen kurzen Exkurs auRerhalb der Statistik
durchfiihren.

Wir bendtigen folgende Funktion:
ZAHLENWENN

Zahlt die Zellen eines Bereichs die nicht leer sind und deren Inhalte mit den vorgege-
benen Suchkriterien Gibereinstimmen.

Syntax

ZAHLENWENN(Bereich; Kriterien)
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Der Bereich ist ein Zellbereich, von dem Sie wissen mochten, wie viele seiner enthalte-
nen Zellen einen Inhalt haben, der mit dem vorgegebenen Suchkriterien Uberein-
stimmt.

Die Kriterien werden in Form einer Zahl, eines Ausdrucks oder einer Zeichenfolge vor-
gegeben. Diese Kriterien bestimmen, welche der Zellen gezahlt werden sollen. Gleich
im Anschluss einige Beispiele, wie diese Kriterien aussehen kdnnen.

Das Suchkriterium kann in folgender Art formuliert werden:

100, "100", ">100" oder auch einen Verweis auf eine Zelle.

Wir wollen nun die erlernte Funktion natirlich auch gleich an unserem Beispiel auspro-
bieren:

ZAHLENWENN v X J =ZAHLENWENN(A4:A71;18)
c D

Wir wollen nun fir die Kundennummer 453 herausfinden, wie oft dieser Kunde
Mangel an seiner Ware hatte. Deshalb tragen Sie folgende Werte in |hre Tabelle
ein.

In der Zelle L10 schreiben wir die Anzahl der Reklamationen.

In der Zelle L11 rufen wir den Funktionsassistenten auf, wahlen die Funktion Zah-
lenwenn an und zeigen den Bereich der Kunden (A4:A71).

Als Suchkriterien verwenden wir die oben gefundene Kundennummer in der Zelle
L8 und verweisen auf diese.

1

A B E B G H | J K L M N

Entstandene Gutschriften aus Mangeln

Kunden- Produktions- : .| Serien- Anzahl Preis pro Teil Gutschrift
Kunde S Warengruppe Bezeichnung Serie 3 3 3

3 leiter datum _der Teile in Euro in Euro
4 123 Miller Kiinast Oberbekleidung  Hemd 1001 03.01.02 19 37,00 703,00 Modus Feld Kunde
5 234 Maier Schniter Unterbekleidung__Linterhase lang 2002 22 02 02 17 18 2 112
[} 123 Kihn Schauch Schuh F Ilioncacoinent EIQ]
¥ 45 Klaffter  Sauerbrei Kopfhe = Modus Kundennummer
8 893 Kotzer Metzger Tasche ZAHLENWENN 453
9 474 Zerhe Schauch Schuhi s
10 239 Nagel Sauerbrei Kopfhe Bereich |M:A71 l-] = {123;234;123;45;89 Anzahl der Reklamationen
11 12 Fitzer Metzger Tasche | Suchkriterien |L8 E — 453 EAT1,LE)
12 1 Abernach Kinast Oberbe
13 478 Klaus Schndter Unterhs =10
14 33 Greiter  Schniter Unterh
15 5587 wasker  Schauch Schuhg  2ahlt die nichtleeren Zellen eines Bereichs, deren Inhalte mit den Suchkriterien
16 453 Wieland  Sauerbrei Kopfbe bereinstimmen.
17 985 Landi Metzger Tasche
18 234 Maier Kinast Oberbe
18 45 Klaffter  Schnéter Unterk:
20 239 Nagel Schauch Schuh
21 478 Klaus Sauerbrei Kopfhe
22 5587 wasker  Metzger Tasche
23 123 Maller Metzger Tasche
24 45 Klaffter  Kinast Oberbe
25 474 Zerbe Schniter Urterbi Bereich ist der Bereich, von dem Sie anfangen wollen, die nichtleeren Zellen zu
26 12 Fitzer  Schauch Schuh 2ahlen.
27 478 Klaus Sauerbrei Kopfhe
28 33 Gretter  Metzger Tasche
23 453 Wieland  Kinast Oherbe
30 234 Maier Metzger Tasche Formelergebnis = 10
3 123 Kihn Metzger Tasche
32 233 Nagel  Sauerbrei Koptbe Hilfe Fir disse Funktion Abbrechen
33 453 Wieland  Schndter Unterhs
2 EEQT wwackar Metroar Tasrhan Watfar 882 1T NRND 19 TaRT agk NA

Abbildung 29: Anzahl der Reklamationen

Die Losung finden Sie auf dem Tabellenblatt Zaehlenwenn.

Suchen Sie z. B. alle Gutschriften die Gber 1000 Euro liegen.

Auch in diesem Fall konnen Sie die Funktion Zahlenwenn anwenden.
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Hierbei gibt es jedoch zwei unterschiedliche Varianten, auf die man besonders achten
sollte.

Bei der ersten Variante handelt es sich um eine statische. Hierbei wird das Suchkrite-
rium ">1000" direkt bei den Suchargumenten des Funktionsassistenten eingetragen.
(siehe Abbildung unten)

ZEHLENWENN v X o/ [/8] =ZAHLENWENN(J4:71;">1000")
A Cc D

B E F G H 1 J K L M N

1 Entstandene Gutschriften aus Méngein

Kunden- Produktions- . . Serien- Anzahl Preis pro Teil Gutschrift

Kunde 7 Warengruppe Bezeichnung Serie . % S

3 leiter datum _ der Teile in Euro in Euro
4 123 Miller  Kinast O i Hemd 100103010 19 3700 _703,00 Modus Feld Kunde
5 234 Maier  Schniter - 15 3¢ | A3 Y
[ 123 Kihn  Schauch . @91 18
7 45 Kiaffter  Sauerbrei ZAHLENWENN 91,52 Modus Kundennummer
8 899 Kotzer Metzger = 32,90
3 474 Zerbe  Schauch Bereich [14:371 3] = {703;310,25,91, 18! 61,34
10 239 Nagel Sauerbrei Suchkriterien [..>1000.. j‘_J = ">1000" 08,20 Anzahl der Reklamationen
1 12Fitzer  Metzger -~ 6,21 10
12 1 Abernach Kinast = 12,76
13 478 Klaus Schnater =2 03,23 Gutschriften iiber 1000
14 33 Greter  Schnéter Zahlt die nichtleeren Zellen eines Bereichs, deren Inhalte mit den Suchkriterien 32,58 {">1000")
15 5587 wasker  Schauch ibereinstimmen. 99,59 =1000
16 453 Wieland  Sauerbrei 01,71
17 985 Landi  Metzger 98,35
18 234 Maier Kinast 32,64
19 45 Klaffter  Schnéter 57 68
20 239 Nagel Schauch 32,20
21 478 Klaus Sauerbrei 23,00
22 5587 wasker  Metzger 633
23 123 Muiller Metzger 94,72
24 45 Klaffter  Kinast Bereich ist der Bereich, von dem Sie anfangen wollen, die nichtleeren Zellen 2u 2224
25 474 Zerbe  Schniter zahlen, 0.00
26 12 Fitzer Schauch 09,37
27 478 Klaus  Sauerbrei 31,84
28 33 Grefter  Metzger 35,54
29 453 Wieland  Kiinast Formelergebnis = 9,00 75,20
30 234 Maier  Metzger 18,30
El 123 Kb Metzger Hife Fir diese Funktion abbrechen | [a095
32 239 Nagel  Sauerbrei 51,70
33 453 Wieland | Schniter Orferbekleiduna  Urterhose kurz | 2457 20070 16 B783 140528

Abbildung 30: Anzahl der Gutschriften tiber 1000 Euro
Der Nachteil dieser Variante ist die unflexible Handhabung des Suchkriteriums. Neh-

men wir einfach an, dass Sie jetzt nicht mehr die Gutschriften ">1000" suchen, sondern
alle die ">900" sind. Dies erfordert von lhnen mehrere Schritte hintereinander. Sie
missen den Funktionsassistenten aufrufen, die Anderung durchfiihren und den Funk-
tionsassistenten wieder beenden.

Ist es lhnen nicht auch schon passiert, dass man aus Unachtsamkeit mal kurz auf diese
oder jene Zelle kommt und damit den einen oder anderen Wert oder Adressbereich
herausldscht.

Fir diesen Fall mochte ich IThnen einen zweiten Weg zeigen. In diesem Weg schreiben
wir das Kriterium ">1000 in die Zelle M15. In der Zelle L14 wird wieder die Funktion
Zahlenwenn aufgerufen.
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ZEHLENWENN v X/ [/&] =ZAHLENWENN(J4:J71;M15)
A D

B C E B G H | J K L M r
1 Entstandene Gutschriften aus Mangeln
2
Kunden- K Produktions- S . Serien- Anzahl Preis pro Teil Gutschrift
unde 3 Warengruppe Bezeichnung Serie z 3 :
3 | nummer leiter datum_ der Teile in Euro in Euro
4 123 Miller Kiinast Oberbekleidung  Hemd 1001 03.01.02 19 37,00 703,00 Modus Feld Kunde
5 234 Maier Schnéter Ur iy — NV
6 123 Kihn  Schauch SV Funktionsargument ﬂ‘@]
7 45 Klaffter  Sauerbrei Kopfhedecku™ o S . — Modus Kundennummer
3 899 Kotzer  Metzger Taschen ZBHLENWENN
9 474 Zerhe Schauch Schuhe Bereich IJ4:J?I l’ = {703;310,25;91,18;'
10 239 Nagel Sauerbrei Kopfhedeckuy Anzahl der Reklamationen
1 12 Fitzer |Metzger Taschen Suchkriterien [wi5 ] = ">1000"
12 1 Abernach Kinast Oberbekleidu
13 478 Klaus Schnéter Unterbekleid. =9 Gutschriften tber 1000
14 33 Greiter  Schndter Unterbekleid 9
15 5587 wasker  Schauch Schuhe Zahlt die nichtleeren Zellen eines Bereichs, deren Inhalte mit den Suchkriterien JTUMIS)  =1000
16 453 Wieland | Sauerbrei Kopfhedecky Ubereinstimmen,
17 985 Landi Metzger Taschen
18 234 Maier Kinast Oherbekleidu
19 45 Klaffter  Schndter Unterhekleid
20 238 Nagel Schauch Schuhe
21 478 Klaus Sauerbrei Kopfhedecku
22 5587 wasker  Metzger Taschen
23 123 Miller Metzger Taschen
gg d;j ;::r:‘: r gg::;e' S;ee':iﬂleelﬂi Bereich ist der Bereich, von dem Sie anfangen wollen, die nichtleeren Zellen 2u
26 12 Fitzer  Schauch Schuhe =2hen;
27 478 Klaus Sauerbrei Kopthedecku
28 33 Greiter Metzger Taschen
29 453 Wieland  Kinast Oberbekleidu .
30 234 Maier Metzger Taschen Formelergebnis = 9
31 123 Kihn Metzger Taschen
32 239 Nagel  Sauerbrei Ko Hilfe fiir diese Funktion pltgechen
33 453 Wieland | Schndter Ur i
34 5587 wasker  Metzger Taschen Koffer 8552 17.08.02 12 7967 956,04

Abbildung 31: Anzahl der Gutschriften dynamisch
Als Suchkriterium verwenden wir die Zelle M15.

Wenn Sie anschlieRend das Kriterium in der Zelle M15 auf ">900" dndern, so wird auch
die Anzahl der gezihlten Zellen sofort mit verdndert und somit kann man Anderungen
sehr schnell eintragen, ohne den Funktionsassistenten aufrufen zu missen.

Die Anderungen sehen Sie in der unteren Abbildung dokumentiert.

10

Gutschriften uber 1000
9
11 =900

Abbildung 32: Geandertes Kriterium
Sie kdnnen die Suche natlirlich genauso auf einen Namen, also Text, anwenden.

Wenn wir auf unser urspriingliches Problem mit dem Kunden 453 zuriickkommen, ist
es ja sehr schon die Kundennummer zu kennen, aber wer verbirgt sich hinter der Kun-
dennummer. Wollen wir auch dieses Problem mit einer Matrix-Funktion angehen.

Im Folgenden werde ich Ihnen die Funktion SVERWEIS vorstellen die sich oftmals in der
Praxis als sehr nitzlich erweist.

SVERWEIS

Sucht in einem vorgegebenen Bereich in der am weitesten links gelegenen Spalte nach
einem Wert. Wird dieser Wert gefunden, so kann innerhalb dieser Zeile ein beliebig
anderer Wert, durch angeben des Spaltenindex, herausgeholt werden und in eine an-
dere Zelle geschrieben werden.

Das S in SVERWEIS steht fur "Senkrecht".

Syntax in Excel lautet:

81-149



SVERWEIS(Suchkriterium; Matrix; Spaltenindex; Bereich_Verweis)

Suchkriterium ist der Wert, oder der Inhalt einer Zelle, der in der ersten Spalte des
Bereiches gefunden werden soll. Suchkriterium kann sowohl ein Wert, ein Zellbezug
oder eine Textzeichenfolge sein.

Matrix ist ein Bereich mit Informationen, in der die Daten gesucht werden sollen wer-
den. Verwenden Sie einen Bezug auf einen Bereich oder einen Bereichsnamen.

Spaltenindex ist die Spaltennummer in lhrem Bereich, aus der der entsprechende Wert
zurlickgegeben werden muss. Ein Spaltenindex von 1 gibt den Wert der ersten Spalte
in Matrix zuriick; ein Spaltenindex von 2 gibt den Wert der zweiten Spalte lhres Berei-
ches an.

Bereich_Verweis ist ein logischer Wert, der angibt, ob SVERWEIS einen genauen oder
einen ungefahren Wert suchen soll. Wenn dieser Parameter WAHR ist oder weggelas-
sen wird, wird nach diesem oder dem nachst kleineren Wert gesucht.

Wenn der Parameter FALSCH ist, sucht SVERWEIS nach dem genauen Wert.
Wird kein Wert gefunden, so gibt di Funktion #NV zurick.

Hinweise

Gleichbedeutend mit diese Funktion stellt sich der WVERWEIS dar.
Diese Funktion sucht in der obersten Zeile eines vorgegeben Bereiches.

Das "W" in WVERWEIS steht fir "Waagerecht".

Wieder auf unser Beispiel zuriickzukommen, wir suchen immer noch den Kundennamen
des Kunden mit der Nummer 453.

Wenden wir nun die Funktion SVERWEIS auf unsere Problematik an.

° Tragen wir nun in die Zelle L17 die Uberschrift " Name des Kunden" ein.
° In der Zelle L18 tragen wir mit Hilfe des Funktionsassistenten die Funktion SVER-
WEIS ein. (siehe Abbildung unten)
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Funktionsargumente @

SYERWEIS
Suchkriterium |5 %] =453
Matrix [a4:171 T = {123."Miller"."Kiinas
Spaltenindex |2| Kl=2
Bereich_Verweis | ZJ =

= "wWieland"

Durchsucht die erste Spalte einer Matrix und durchlauft die Zeile nach rechts, um den Wert
einer Zelle zuriickzugeben,

Spaltenindex ist die Nummer der Spalte in der Mehrfachoperationsmatrix, aus der der
dbereinstimmende Wert zurickgegeben werden soll.

Formelergebnis = Wieland

Hilfe Fir diese Funktion OK I Abbrechen

Abbildung 33: Argumente des SVERWEIS

Hier das Ergebnis des SVERWEISES. Der Kunde heiRt Wieland.

Hame des Kunden
Wieland

Abbildung 34: Ergebnis SVERWEIS
Median

Der Median ist die eine Zahl, die in der Mitte einer beliebigen Zahlenreihe liegt. Die
Mitte bedeutet hier nicht wie haufig verwendet den Mittelwert, sondern den mittleren
Wert aller Werte ungeachtet ihrer GroRe. Das heiRt, die Halfte der Zahlen hat Werte,
die immer kleiner als der Median sind, und die andere Halfte hat Werte, die immer
groBer als der Median sind.

Die Syntax in Excel lautet:
MEDIAN(Zahl1;Zahl2; ...)

Zahll; Zahl2; ... sind 1 bis 30 Argumente, fiir die Sie den Median berechnen méchten.
An Stelle der durch Semikola getrennten Zellen kdnnen Sie auch einen Bereich (z. B.
B1:C16) verwenden.

Zu beachten:

° Als Argumente missen Zahlen angegeben werden.

° Enthalt ein Bereich das Argument Text, Wahrheitswerte oder leere Zellen, werden
diese Werte ignoriert. Zellen, die den Wert 0 enthalten, werden mitberiicksich-
tigt.
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° Jetzt ist noch auf die Anzahl der Werte zu achten. Es gibt die Moglichkeit dass die
Anzahl der Werte gerade oder ungerade ist. Wir wollen diese beiden Félle unter-
scheiden.

) Ist die Anzahl der Werte ungerade, so findet sich sehr schnell ein Wert, der genau
die Mitte darstellt. ES gibt namlich n-Werte die jeweils links und rechts von dem
Median liegen (n+n+1 ergibt immer eine ungerade Anzahl von Werten). Bei einer
ungeraden Anzahl bleibt also in der Mitte immer ein Wert stehen, der jeweils nach
links und rechts die gleiche Anzahl von Werten besitzt.

° Besteht eine Zahlenreihe aus einer geraden Anzahl von Zahlen, so berechnet sich
der MEDIAN durch den Mittelwert der beiden mittleren Zahlen (siehe zweites Bei-
spiel).

Beispiele

MEDIAN(1; 2; 3; 4; 50) ergibt 3

MEDIAN(1; 2; 3; 4; 5; 6) ergibt 3,5; dies ist den mittleren Wert von 3 und 4
MEDIAN(10; 100; 200; 300; 400) ergibt 200

Wollen wir nun den Median auf unsere Magelauswertung anwenden.

Der Chef verlangt von uns den Median der Gutschriften, also wollen wir dieses auch
berechnen.

° Wir geben in die Zelle L20 die passende Uberschrift "Median der Gutschrift" ein.

° In der Zelle L21 wollen wir nun den Median der Gutschriften berechnen. Dazu
rufen wir wie gewohnt den Funktionsassistenten auf und wahlen die Funktion
Median aus. (siehe Abbildung unten).

MEDIAN v X / /x =MEDIAN(J4:J71)
C D

A B E F G H | J K L M

1 Entstandene Gutschriften aus Méngeln

Kunden- K Produktions- 5 . Serien- Anzahl Preis pro Teil Gutschrift

unde p Warengruppe Bezeichnung Serie 2 : e

3 leiter datum _ der Teile in Euro in Euro
4 123 Miller Kinast Ober iy 4004__0% 010 12 700 2 f\fi Modus Feld Kunde
5 234 Maier Schndter Unteris® 0 ) (s
] 123 Kuhn Schauch Schulj » — ﬂ__ﬁg_
1 45 Klaffter  Sauerbrei Kopfb] ~MEDIAN Modus Kundennummer
2 998 fotzer Wetaser. Tasdl 2ahit [35:971 ] = {703;310,25:91, 185!
10 239 Nagel Sauerbrei Kopfh! Zahl2 | l! = Anzahl der Reklamationer
11 12 Fitzer Metzger Tascl
12 1 Abernach Kinast Oberky = 303,985
13 478 Klaus Schndter Unterl Gutschriften iber 1000
14 33 Greter  Schndter Urterty Gibt den Median der angegebenen Zahlen zuriick, 9
15 5587 wasker  Schauch Schul 11 =800
16 453 Wieland  Sauerbrei Kopfh|
17 985 Landi Metzger Tasch Hame des Kunden
18 234 Maier Kinast Oherl Wigland
19 45 Klaffter  Schndter Unterk:
20 239 Nagel Schauch Schuh Median der Gutschrift
21 478 Klaus Sauerbrei Kopfh! N(J4:I71)
22 5587 wasker  Metzger Tascl
23 123 Mller Metzger Tascl
24 45 Kaffter  Kinast Oberky 2ahl1: Zahl1;Zahl2;... sind 1 bis 30 Zahlen, deren Median Sie berechnen
25 474 Zerbe  Schniter Unten mochten.
26 12 Fitzer Schauch Schul
27 478 Klaus Sauerbrei Kopfh|
28 33 Greiter  Metzger Tascl
29 453 Wieland  Kiinast Oberl Formelergebnis = 303,99
30 234 Maier Metzger Taschl
3 123 Kihn  Metzger Tasch| Hile fir diese Funktion Abbrechen
32 239 Nagel Sauerbrei Kopfh)
£ AZR Mfaland | Crhndtar Virtarhabisinine  1intarhnea biws BART | AN AT [ ELETN TAnE a8

Abbildung 35: Funktionsassistent zum Median

Dadurch ergibt sich das Ergebnis 309,99, das damit den mittleren Wer der Werte an-
gibt.

Hame des Kunden
Wieland

Median der Gutschrift
303,99

Abbildung 36: Ergebnis des Medians
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Der Median ist in den Blichern durchgangig als der "Wert der Mitte" definiert. Er bildet
genau die Mitte der Daten die zwischen Minimum und Maximum liegen. Dieser Wert
wird, wie wir oben gesehen haben durch Abzdhlen der Daten in sortierter Reihenfolge
gefunden.

Jetzt fehlen uns aber zwei weitere Begriffe, die wir schnellstens erklaren sollten. Die
beiden Begriffe Minimum und Maximum werden wir uns als ndachstes anschauen. Zu
diesen Bergriffen gibt es wahrscheinlich nicht viel zu sagen, da sie nahezu jeder schon
eingesetzt hat.

Minimum

Die Funktion Minimum bietet die Moglichkeit den kleinsten Wert von verschiedenen
Zellen oder eines gesamten Bereiches herauszufinden

Syntax in Excel:
MIN(Zahl1;Zahl2;...)

Zahl1; Zahl2;... sind 1 bis 30 Zahlen, aus denen Sie die kleinste Zahl heraussuchen
mochten. Anstatt dieser einzelnen Zahlen kénnen Sie auch einen Zahlenbereich (z. B.
B1:B56) verwenden.

Hinweise

° Als Argumente kénnen Sie Zahlen, aber auch leere Zellen, Wahrheitswerte und in
Textform vorliegende Zahlen angeben.

° Als Fehlerwerte oder Text angegebene Argumente, die nicht in Zahlen umgewan-
delt werden kdonnen, fihren zu Fehlern. Also zum Beispiel Zahlen die einen Buch-
staben enthalten.

° Enthalten die Argumente keine Zahlen, gibt MIN den Wert 0 zuriick.

Nun wollen wir uns an die Berechnung dieser Funktion fir unsere Mangelverwaltung

wagen. Wir suchen den kleinsten Betrag der Gutschriften, die einem Kunden zu Teil

wurde.

. Wir tragen in die Zelle L23 die Uberschrift "Minimum" ein.

° In die Zelle L24 tragen wir die Formel ein. Dies geht wieder unseren gewohnten
Gang. Wir rufen den Funktionsassistenten auf. Gehen zu der Kategorie Statistik
und wahlen dort die Funktion Minimum aus. Wahlen den Bereich der Gutschriften
(J4:J71) aus und schlieBen den Funktionsassistenten mit dem OK-Button ab. Den
Funktionsassistenten sehen Sie auch noch unten auf der Abbildung.
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MIN v X JV[E| =MIN4:J71)
B C

E F G H | J K L M
Entstandene Gutschriften aus Mangeln

Kunden- K Produktions- A . Serien- Anzahl Preis pro Teil Gutschrift
unde 3 Warengruppe Bezeichnung Serie 5 z :

3 leiter datum der Teile in Euro in Euro
4 123 Mller Kinast Ol i & e— Modus Feld Kunde
5 234 Maier  Schniter TS Eunktionsaraument ﬂ>§! #ny
6 123 Kihn Schauch Schuhe B 5 S
7 45 Klaffter  Sauerbrei Kopthedeckur [MIN Modus Kundennummer
8 899 Kotzer Metzger Taschen 2 = v 7 "
] 474 Zerhe  Schauch Schuhe 2ahlt [s4:071 3 - sl ts
10 239 Nagel  Sauerbrei Kopthedeckur zahi | &= Anzahl der Reklamationen
1 12 Fitzer Metzger Taschen 10
12 1 Abernach Kinast Oberbekleidur =0
13 478 Klaus Schnéter Unterbekleiciul Gutschriften tiber 1000
14 33 Gretter  Schnoter Unterbekleidug Gibt den Keeinsten Wert innerhalb einer Argumentliste zuriick (Wahrheitswerte und Textwerte a
15 5587 wasker  Schauch Schuhe werden lgnoriert). 11/>800
16 453 Wieland  Sauerbrei Kopfhedeckur
17 985 Landi Metzger Taschen Hame des Kunden
18 234 Maier Kinast Ol i Wigland
19 45 Klaffter  Schnéter Unterbekleidul
20 239 Nagel Schauch Schuhe Median der Gutschrift
21 478 Klaus Sauerbrei Kopfhedeckur 303,99
22 5587 wasker  Metzger Taschen
gg 1§g xll;‘::t'er ms:;g;r gisetzzzleiduu 2ahl1: Zghll ;Zahl2;... sind 1 bis 30 Zahlen, deren Keinste Zahl Sie finden X(IIJTT;?;"
25 474 Zerbe  Schniter Unterbekleicu e,
26 12 Fitzer Schauch Schuhe
27 478 Klaus Sauerbrei Kopfhedeckur
28 33 Greiter Metzger Taschen .
2 453 Wieland _ Kiinast Oberbekleidur|  Formelergebnis = 0,00
30 234 Maier Metzger Taschen
3 123 Kihn Metzger Taschen Hilfe Fir diese Funkkion Abbrechen
32 239 Nagel Sauerbrei A
33 453 Wieland  Schnéter Unterbekleidung  Unterhose kurz 2457 2007.02 16 87,83 1405,28

Abbildung 37: Funktionsassistent mit Minimum-Funktion
Wenn wir uns das Ergebnis anschauen stellen wir fest dass null herauskommt.

Median der Gutschrift
303,99

Minimum
0,00

Abbildung 38: Ergebnis von Minimum
Schauen wir auf unseren urspringlichen Werten nach, so sehen wir, dass sich der Feh-

lerteufel eingeschlichen hat. Es gibt tatsachlich eine Gutschrift mit Null. Das kann aber
nicht sein, deshalb werden wir so schnell als moéglich den Fehler korrigieren. Wir
schauen in den entsprechenden Unterlagen nach, und korrigieren diesen Fehler in der
Zeile 25, in der Spalte "Anzahl der Teile" auf sechs Teile.

Nun sollte die Null bei Minimum verschwinden. Tut sie aber nicht. Also hat sich min-
destens noch ein Fehler eingeschlichen. Wir suchen als nach einer weiteren Null in die-
ser Spalte und finden diese tatsachlich in der Zeile 66 und korrigieren die "Anzahl der
der Teile" auf drei. Somit soll sich jetzt aber ein Minimum ergeben, dass sich von Null
unterscheidet.

Median der Gutschrift
303,99

Minimum
6,33

Abbildung 39: Richtige Ergebnis bei Minimum
Da kénne wir von Gliick sagen, dass wir die Minimum Funktion gefunden haben, wenn

der Chef diesen Lapsus gefunden hatte, nicht auszudenken. Also ich denke es lohn sich
weiter zu lesen, es kommen noch sehr interessante Funktionen.

Maximum

Diese Funktion verhalt sich identisch mit der Funktion Minimum, nur wird hier nicht
der kleinste Wert herausgesucht, sonder der groRte Wert.

Syntax in Excel:
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Ist genau die gleiche wie bei Minimum. (tauschen Sie einfach den Begriff Minimum

durch Maximum aus)
Nun hoffen wir, dass kein weiterer Fehler auftaucht.

° Schreiben in Zelle L26 die Uberschrift Maximum

° Wir wenden ohne groRere Probleme den Funktionsassistenten auf die Zelle L27
an. Wahlen die jetzt schon ausgewahlte Kategorie Statistik an und suchen nach

der Funktion MIN.

° Wahlen den Bereich der Gutschriften (J4:171) aus und schliefen den Funktionsas-
sistenten mit dem OK-Button ab. Den Funktionsassistenten sehen Sie auch noch

unten auf der Abbildung.

MAx v X V[E] =MAX{J4:J71)
B & D

A E F G H | J 13 M !

1 Entstandene Gutschriften aus Méngeln
2

Kunden- K Produktions- A . Serien- Anzahl Preis pro Teil Gutschrift

unde . Warengruppe Bezeichnung Serie F x z

3 | nummer leiter datum  der Teile in Euro in Euro
4 123 Miller Kinast Oherbekleiduns___ Hemed 1001030102 219 3700 703,00 Modus Feld Kunde
5 234 Maier Schniter Eunkitic R glml 31025 Y
6 123 Kihn Schauch 91,18
7 45 Klaffter  Sauerbrei MAY 591,52 Modus Kundennummer
8 899 Kotzer Metzger 132,90 453
a 474 Zerbe  Schauch 2ahl1 [34:371 3] = {703;310,25;91,18;! 451 34
10 239 Nagel  Sauerbrei Zahiz | =] - 508,20 Anzahl der Reklamationen
11 12 Fitzer Metzger e 186,21
12 1 Abernach Kinast _ 12,76
13 478 Klaus  Schniter SR80, 37 70323 Gutschriften iiber 1000
14| 33 Gretter  Schndter Gibt den groften Wert innerhalb einer Argumentliste zuriick (Wahrheitswerte und Textwerte 32,58 9
15 5587 wasker  Schauch werden ignoriert). 499,59 11 =900
16 453 Wieland  Sauerbrei 101,71
17 985 Landi Metzger 98,35 Hame des Kunden
18 234 Maier Kinast 53264 ‘Wieland
19 45 Klaffter  Schniter 487 68
20 | 239 Nagel Schauch 332,20 Median der Gutschrift
21 478 Klaus Sauerbrei 23,00 303,99
22 5587 wasker  Metzger 6,33
23 123 Miller Metzger 194,72 Minimum
24 45 Klaffter  Kinast 2ahl1: Zahl1;Zahl2;... sind 1 bis 30 Zahlen, deren gréfite Zahl Sie bestimmen 2224 633
25 474 Zerbe Schniter méchten. 215,04
26 | 12 Fitzer Schauch 809,37 Maximum
27 478 Klaus Sauerbrei 231,84 H(J4:J71)
28 33 Greter  Metzger 585,54
29 453 Wieland  Kiinast Formelergebnis = 1809,37 375,20
30 234 Maier Metzger 218,30
3 123 Kihn Metzger Hilfe Fiir diese Funktion Abbrechen 80,95
32 239 Nagel Sauerbrei 551,70
33 453 Wieland  Schniter “Orterbekleidung  Urterhose kurz 2457 20.07.02 16 a7 0. 405,28

Abbildung 40: Funktionsassistent mit Maximum

Alles andere ist uns durch die vorherigen Funktionen schon in Fleisch und Blut liberge-

gangen.

Und wir sehen, dieses Mal hat es funktioniert. Das Ergebnis sehen Sie unten in der

Abbildung.
303,99

Minimum
6,33

Maximum
1809,37

Abbildung 41: Ergebnis Maximum-Funktion

Nun wollen wir uns weitere rein statistisches Funktionen anschauen. Also gut hinsetzen
und anschnallen. Aber ich moéchte Ihnen keine Angst machen und hoffe Sie haben die-
sen Exkurs in die Statistik bisher genossen und wenn Sie weiter so eifrig dabei bleiben,
dann droht Ihnen keine Ungemach. Also Frisch Gesellen seit zur Hand... weiter geht’s

mit Excel.

87-149



QUARTILE

Der Median (haben wir schon kennen gelernt) ist als "Wert der Mitte" zwischen Mini-
mum und Maximum eines Datensatzes bekannt.

Ahnlich sind die Quartile definiert: Das obere Quartil ist der Wert "in der Mitte" zwi-
schen Median und Maximum; entsprechend ist das untere Quartil der Wert "in der
Mitte" zwischen Median und Minimum.

Die genaue Berechnung erfolgt bei den einzelnen Programmen jedoch durchaus unter-
schiedlich. Wahrend manche Programme tatsachlich den mittleren Wert bzw. den Mit-
telwert der Nachbarwerte ausgeben, gewichten andere Programme wie Excel auch die
Nachbarwerte und dadurch kénnen die einzelnen Berechnungen nicht mehr so einfach
nachvollzogen werden.

Schauen wir uns als erstes ein theoretisches Beispiel an:

Mit Gewichtung

Wert Ohne Gewichtung (Excel)

84 Maximum 84
73
71

ob. Quartil (67,5) 67,5
64
62
56 Median 56
42
42

unt. Quartil (38) 38
34
23
16 Minimum 16

Syntax in Excel
QUARTILE(Matrix;Quartil)

Matrix ist eine Matrix oder ein Zellbereich numerischer Werte, deren Quartile Sie
bestimmen moéchten.
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Quartil gibt an, welcher Wert ausgegeben werden soll.

Quartil Quartile

0 den kleinsten Wert (Minimum)

1 das untere Quartil (25%-Quantil)
2 den Median (50%-Quantil)

3 das obere Quartil (75%-Quantil)
4 den groRten Wert (Maximum)

Anmerkung

° Enthalt Matrix keine oder mehr als 8.191 Datenpunkte, liefert QUARTILE den Feh-
lerwert #ZAHL!.

° Ist Quartil keine ganze Zahl, werden die Nachkommastellen abgeschnitten.

° Ist Quartil < 0, oder ist Quartil > 4, liefert QUARTILE den Fehlerwert #ZAHL!.

° MIN, MEDIAN beziehungsweise MAX liefern denselben Wert wie QUARTILE, wenn
Quartil mit 0 (Null), 2 beziehungsweise 4 belegt ist.

Geben Sie nun die Werte der obigen Tabelle (von 84 bis 16) in ein Tabellenblatt Quar-

tilel ein und berechnen Sie in die folgende Quartile:

QUARTIE v X /[/] =QUARTILE(A1:A11;4)

A B c D E F G H |
1 84 Quartile 0 g =
: = 5 Funktionsargumente g,@
3 71

T

4 b1 Quardlie 1 i ILEM tri =% 84,73;71,64;62;56
g & 8 atrix [a1:411 ] = {84;73;71;64;62;56,
B 56 Quartil [4 X]=4
7 42 Quartile 2
8 42 56 FHE
9 34 Gibt die Quartile der Datengruppe zuriick.
10 23 Quartile 3
1 16 B7 5
12
13 Quartile 4
14 ALATTLA
15
16
17 Quartil gibt an, welches Quartil berechnet werden soll.
18
19
20
g; Formelergebnis = 84
23 Hilfe fiir diese Funktion Abbrechen
24
7R

Abbildung 42: Funktionsassistent Quartile

Wie Sie aus den Werten aus der obigen Tabelle sehen unterscheiden sie sich die Wert
mit und ohne Gewichtung nicht. Es spielt bei so einfachen die Werten die Gewichtung
noch keine Rolle.

89-149



_ A _ B _ C
1 a4 Quartile 0
2 73 16
3 71
4 64 Quartile 1
5 62 38
5} 56
7 42 Quartile 2
8 42 a6
9 34
10 23 Quartile 3
11 16 67 5
12
13 Quartile 4
14 a4
15

Sollten Ihre Werte spater nahe aneinander liegen oder verschiedene AusreiBer haben,
so fuhrt Excel eine Gewichtung durch. Dies hat fiir Sie den Nachteil, dass man die ein-
zelnen Quartilen nicht mehr so einfach nachrechnen kann.

Wir wollen nun auch fiir unsere Magelauswertung die verschiedenen Quartilien berech-
nen.

° Tragen Sie die entsprechen den Uberschriften in das Tabellenblatt ein. (L29 Quar-
tile 0, L32 Quartilel, usw.)

QUARTILE v X J =QUARTILE{J10:J71;0)
A c D

B B F G H I J K L M

1 Entstandene Gutschriften aus Mangeln
2

Kunden- Produktions- . . Serien- Anzahl Preis pro Teil Gutschrift

Kunde 2 Warengrwe Bezeichnung_ Serie

3 leiter " - P
12 1 Abernach Kinast Oberbekleidl e El@!
13 478 Klaus Schndter Unterbekleic] Gutschriften iiber 1000
14 33 Greter  Schniter Urtterbekleict | QUARTILE ]
15 5587 wasker  Schauch Schuhe Matrix lJlU:J?l jﬂ = {508,2;186,21;12,71 11 =900
16 453 Wieland  Sauerbrei Kopfhedeck! 5
17 985 Landi Metzger Taschen Quartil lU =0 Hame des Kunden
18 234 Maier Kinast Oherhekleidt Wieland
19 45 Klaffter  Schniter Unterbekleic) =6,33
20 239 Nagel Schauch Schuhe SR ; “ Median der Gutschrift
21 478 Klaus  Sauerbrei Kopfbedeck| St die Quartile der Datengruppe zurick. 303,99
22 5587 wasker  Metzger Taschen
23 123 Miller Metzger Taschen Minimum
24 45 Klaffter  Kinast Oberbekleidt 633
25 474 Zerbe Schndter Unterbekleict
26 12 Fitzer Schauch Schuhe Maximum
27 478 Klaus Sauerbrei Kopfhedeck! 1809,37
28 33 Greiter Metzger Taschen
29 453 Wieland  Klnast Oherhekleidt Quartile 0
30 234 |Maier Metzger Taschen Quartil gibt an, welches Quartil berechnet werden sall, 10:71;0)
3 123 Kihn Metzger Taschen
32 239 Nagel Sauerbrei Kopfhedeck! Quartile 1
33 453 Wieland  Schnéter Unterbekleict
34 5587 wasker  Metzger Taschen
35 123 Kihn Metzger Taschen S Quartile 2
£ 899 Kotzer  Sauerbrei Kopfbedeck|]  Formelergebnis= 6,33
37 474 Zerbe Schnéter Unterbekleict S ;
38 239 Nagel  Metzger Taschen | Hire flr diese Funktion Me‘n‘_] Quartile 3
39 5587 wasker  Metzger Taschen e 5 ;
40 453 Wieland  Schauch Schuhe Halhschuhe 4047 31.01.02 18 74,94 1348 92
4 985 Landi Metzger Taschen Sporttasche 8451 06.01.03 9 67,70 609,30 Quartile 4
42 234 Maier Schndter Urterbekleidung  Unterhose lang 2556 03.08.02 20 4042 808,40
43 45 Klaffter  Schauch Schuhe Halhschuhe 40561 13.02.03 13 7063 91819

Abbildung 43: Funktionsassistent mit Quartile
° Berechnen sie die einzelnen Quartilien fiir die Gutschriften und vergleichen Sie
diese mit bereits berechneten Werten auf Ilhrem Tabellenblatt.

Sie sollten auf folgendes Ergebnis kommen und die gleichen Werte bei Minimum —
Quartile0; Median — Quartile 2 und Maximum — Quartile4 erhalten. Vergleichen Sie
bitte in der nachsten Abbildung.
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Quartile 0
6,33

Quartile 1
100,03

Quartile 2
303,99

Quartile 3
62405

Quartile 4
1809,37

Abbildung 44: Ergebnis Quartile bei Gutschriften
Zusammenfassung.

. Quartile sind drei Punkte auf der Skala einer Variablen, die die Verteilung in vier
gleiche Teile teilen.

° Im 1. Quartil (oder 25. Perzentil) liegen die ersten 25% der Verteilung.

° Im 2. Quartil (oder 50. Perzentil) liegen die nachsten 25%, d. h. insgesamt die
ersten 50% der Verteilung. Also Median = 2.Quartil

. Im 3. Quartil (oder 75. Perzentil) liegen die ndachsten 25%, also insgesamt 75%.

) Im 4. Quartil liegen die nachsten 25%, also insgesamt 100% aller Falle.

Wir wollen nun eine weitere statistische Funktion kennen lernen, namlich das
QUANTIL

Bei der letzten Funktion Quartile hatten wir nur die Mdglichkeit die Aufteilung in 5
Werte vorzunehmen. Nochmals zur Erinnerung dies waren: Quartile 0 bis Quartile 4.

Sollte jetzt z. B. der 0,1 (10%)-ige oder 0,9 (90%)-ige Anteil gesucht werden, so versagt
diese Funktion.

Zu diesem Zweck kann die Funktion Quantil eingesetzt werden.

Diese Funktion liefert uns aus einem angegeben Bereich einen Schwellwert, der den
entsprechenden prozentualen Anteil widerspiegelt.

Syntax in Excel

QUANTIL(Matrix;Alpha)

Matrix ist eine Matrix oder ein Datenbereich, der die Lage der Daten beschreibt.
Alpha ist ein Wert aus dem geschlossenen Intervall von 0 bis 1.

Anmerkung

° Enthalt Matrix keine oder mehr als 8191 Datenpunkte, liefert QUANTIL den Feh-
lerwert #ZAHL!.

. Ist Alpha kein numerischer Ausdruck, liefert QUANTIL den Fehlerwert #WERT!.

° Ist Alpha < 0, oder ist Alpha > 1, liefert QUANTIL den Fehlerwert #ZAHL!.
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Um uns dies Funktion etwas ndher anzuschauen wollen wir einige Berechnungen durch-
fuhren. Flllen Sie das Tabellenblatt wie unten dargestellt aus. Berechnen Sie jeweils
die Funktionen des Quantil mit dem Alphawert 0; 0,25; 0,5; 0,75; 1.

QUANTIL  ~ X «/[/&] =QUANTIL(A1:A11;0)

A B c D E Fa Ll L : " o—
i 84 Quartile 0 Quantil 0 Funktionsargumente. ‘ﬂ"‘ﬂj]L
2 73 16 ALATLD) QUANTIL
3 . Matri ? =% = {84,73;71;64;62;
4 64 Quartile 1 Quantil 0,25 atrix [atia1 Eo e
5 62 38 38 Alpha [o =0
5] 56
7 42 Quartile 2 Quantil 0,5 =16
g8 42 56 56 Gibt das Alpha-Quantil einer Gruppe von Daten zuriick.
9 34
10 23 Quartile 3 Quantil 0,75
11 16 67 5 67 5
12
13 Quartile 4 Quantil 1
14 84 84
15
16 Matrix ist eine Matrix oder ein Datenbereich, diefder die relative Lage der Daten
17 beschreibt.
18
19
g? Formelergebnis = 16
2 Hilfe fiir diese Funktion OK I Abbrechen
23
4

Abbildung 45: Funktionsassistent Quartil

Sie werden sehen es kommen einige bekannte Werte heraus. Deshalb berechnen Sie
auch noch das Quartil mit den Alphawerten 0,1 und =0,9.

G27 v fx

| A B C D | E F | G
1 84 Quartile 0 Quantil 0 Quantil 0,1
2 73 16 16 23
3 71
4 64 Quartile 1 Quantil 0,25
= 62 38 33
5] 56
7 42 Quartile 2 Quantil 0,5
8 42 56 56
9 34
10 23 Quartile 3 Quantil 0,75
11 16 67 5 67 5
12
13 Quartile 4 Quantil 1 Quantil 0,9
14 84 84 73
15

Abbildung 46: Ergebnis der Quantil -Berechnungen
Wie sie aus der obigen Losung ersichtlich ist, handelt es sich bei den Quantil-Werten

auch um Quartile-Werte.
Diese Art der Berechnung eignet sich besonders gut um Schwellwerte festzulegen.

Wenn Sie jetzt die gleiche Berechnung fiir Ihre Gutschriften durchfiihren wollen, kén-
nen Sie die Funktion wie oben beschrieben einsetzen.

Wir wollen bei den Berechnungen fiir die Alphawerte einmal die Zahl 0,12 und fiir den
anderen Fall die Zahl 0,88 verwenden.
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180937
Quartile 0 Quantil 0,12
6,33 46,71

Quartile1 Quantil 0,88
100,03 1257 54

Quartile 2

Abbildung 47: Quantil fir Gutschriften
Arithmetischen Mittel (Mittelwert)

Bei einem arithmetischen Mittelwert wird die Summe Uliber den markierten Bereich ge-
bildet, gleichzeitig wird die Anzahl der Werte in diesem Bereich mitgezahlt. Anschlie-
Rend Wird die Summe durch die Anzahl der werte geteilt und Sie erhalten das arithme-
tische Mittel oder auch nur Mittelwert genannt.

Syntax in Excel:
MITTELWERT(Zahl1;Zahl2; ...)

Zahll; Zahl2;... sind 1 bis 30 numerische Argumente, deren Mittelwert Sie berechnen
mochten, hier kann auch wieder eine Bereichsangabe stehen.

Hinweise

) Als Argumente sollten entweder Zahlen oder Namen, Matrizen oder Bezlige an-
gegeben werden, die Zahlen enthalten.

. Enthalt ein angegebener Bereich oder Bezug als Inhalt Text, Wahrheitswerte oder
leere Zellen, werden diese Werte ignoriert. Zellen, die den Wert 0 enthalten, wer-
den dagegen berlicksichtigt.

Ganz wichtig an dieser Stelle ist die letzte Bemerkung, dass Zellen die keine Zahl ent-
halten auch nicht fiir die Berechnung herangezogen werden, wo hingegen Zellen die
eine Null enthalten mit in die Berechnung einflieRen.

Dies hat den Vorteil, dass man das arithmetische Mittel auch auf Bereiche anwenden
kann, wo ein Teil der Zahlen noch nicht bekannt ist. Werden diese Zahlen im nachhinein
noch eingetragen, wird die Berechnung des arithmetischen Mittelwertes auch automa-
tisch angepasst.

Wollen wir nun fir unser Beispiel das arithmetische Mittel fiir die Gutschriften berech-
nen.

° Dazu schreiben wir wie gewohnt die Uberschrift Mittelwert in die Zelle L44.
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° In die Zelle L45 rufen wir Giber den Funktionsassistenten die Funktion des Mittel-
wertes auf. Fiir den Bereich der Gutschriften (J4:J71) berechnen wir nun den

Mittelwert.
E rosoft Excel - stat

@ Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Format Extras Daten Fenster 2 Acrobat v -8 X

HBR@- ® 8 @.
€ LD A
MITTELWERT v X «/ /& =MITTELWERT(J4:J71)
A B C D E F G H | J K iL M N

1 Entstandene Gutschriften aus Mangeln
2

Kunden- Produktions- = . Serien- Anzahl Preis pro Teil Gutschrift

Kunde 5 Warengruppe Bezeichnung Serie . = N

3 leiter datum_ der Teile in Euro in Euro
20 239 Nagel Schauch Schuhe Halbschuhe 4123 18.01.03 10 33,22 332,20 Median der Gutschrift
21 478 Klaus Sauerbrei Kopfbedeckungh = i . . 5 [[5¢ 303,89
2 5587 wasker  Metzger Taschen SUMCIINSargumente ]m
23 123 Muller Metzger Taschen Minimum
24 45 Klaffter  Kinast Oberbekleidunc MITELYERT, 633
25 474 Zerbe  Schniter Urtterbekleidung 2Zahl1 [34:371 = = {703;310,25;91,18;!
26 12 Fitzer Schauch Schuhe Maximum
27 478 Klaus Sauerbrei Kopfhedeckungc Zalic I j‘-’! s 1809,37
28 33 Greiter Metzger Taschen
29 453 Wieland  Kiinast Oberbekleidung = 470,0213235 Quartile 0 Quantil 0,12
30 234 Maier Metzger Taschen Gibt den Mittelwert der Argumente zuriick. 633 48,71
31 123 Kihn  Metzger Taschen
32 239 Nagel  Sauerbrei Kopfhedeckund Quartile 1 Quantil 0,88
33 453 Wieland  Schndter Unterbekleidung 100,03 1257 84
34 5587 wasker  Metzger Taschen
35 123 Kihn Metzger Taschen Quartile 2
36 B899 Kotzer Sauerbrei Kopfhedeckund 303,99
37 474 Zerbe Schndter L i
38 239 Nagel Metzger Taschen Quartile 3
39 5587 wasker  Metzger Taschen 624,05
40 453 Wieland  Schauch Schuhe 2ahl1: Zahl1;Zahl2;... sind 1 bis 30 numerische Argumente, deren Mittelwert Sie
4 985 Landi Metzger Taschen berechnen méchten. Quartile 4
42 234 Maier Schnéter Unterbekleidung 1808,37
43 45 Klaffter  Schauch Schuhe
44 123 Miller Sauerbrei Kopfhedeckungs Mittelwert bl
45 45 Klaffter  Metzger Taschen Formelergebnis = 470,02 ITZJ4:J71§ -l
46 474 Zerbe Kiinast Oberbekleidunc
a7 12 Fitzer  Schniter Unterbekleidund pife fir diese Funktion Abbrechen
48 478 Klaus Schauch Schuhe
43 453 Wieland  Sauerbrei Kopthedeckung ™ HOT TEST 07 Ua T 125 T370
50 234 Maier Metzger Taschen Handtasche 8766 28.02.02 5 7755 387,75
51 123 Kihn Kinast Oberbekleidung  Bluse 1784 03.03.02 16 3337 533,92
52 239 Nagel  Schnéter Unterbekleidung  Unterhose kurz | 7007 27.05.02 4 50,41 241,54
53 478 Klaus Schauch Schuhe Halbschuhe 4774 261202 8 2275 182,00
54 5587 wasker  Sauerbrei Kopfbedeckung  Melone 7005 28.04.02 2 2330 46,60 =
W 4 » nf Sverweis { Median { Minu. Max £ Quartilel { Quartie2 / Quartill } Quartil2 / |« | [
Bearbeiten NF

—_— -
7,’ Start "} Statistische Funktion. . ¢] st | . Microsoft Excel-Hife DE & J) o R @ L] 03:1S

Abbildung 48: Funktionsassistent Mittelwert
Vergleichen Sie nun auch den arithmetischen Mittelwert mit den vorhergegangenen

Berechnungen. Sie werden feststellen, dass sich der arithmetische Mittelwert gegen-
Uber dem Median doch wesentlich unterscheidet. Vergleichen Sie einfach die Werte
Ihrer Berechnungen. Fir den Median bekommen wir den Wert 303,99 und fir das arith-
metische Mittel den Wert 407,02.

Quartile 4
180937

Mittelwert
470,02

Abbildung 49: Ergebnis Mittelwert

Diese beiden Daten geben uns folgende Aussagen. Da der Median wesentlich unter
dem arithmetischen Mittel liegt, muss angenommen werden, dass die Werte der Gut-
schriften wesentlich im groRen Bereich liegen, d.h. es liegen in dem Bereich wesentlich
mehr groRe Werte vor wie kleine oder es kdnnte natiirlich auch sein dass einige grofe
Werte als AusreilRer den arithmetischen Mittelwert nach oben treiben.

Das miussen wir jetzt versuchen abzukldaren. Dazu rufen wir eine Funktion auf, die wir
in einem vorherigen Kapitel bereits kennen gelernt haben. Dabei handelt es sich um
die Funktion ZAHLENWENN.

° Wir tragen in die Zelle L47 die Uberschrift "Werte (iber Mittelwert" ein.
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° Darunter, in der Zelle L48; rufen wie gewohnt den Funktionsassistenten auf, wah-
len die Kategorie Statistik und dort die Funktion ZAHLENWENN.

. Geben Sie den Bereich J4:J71 an.

° Als Suchkriterium geben Sie ein er soll alle werte suchen die groRRer sind als der
vorher berechnete Mittelwert, dieser steht ja in der Zelle L45. Wir geben als Such-
kriterium ">L45", wie unten in der Abbildung es auch ersichtlich wird.

ZAHLENWENN v X «f A& =ZAHLENWENN({J4:J71;>L45)
A B C D E F G H | J K L M
1 Entstandene Gutschriften aus Mangeln
2
Kunden- K Produktions- & . Serien- Anzahl Preis pro Teil Gutschrift
unde y Warengruppe Bezeichnung Serie 3 X >
3 leiter datum_ der Teile in Euro in Euro
16 453 Wieland  Sauerbrei Kopfhedeckung  Hut 7056 120203 T 1453 101,71
17 985 Landi Metzger Taschen Sporttasche 8007 05.11.02 1 98,35 98,35 Hame des Kunden
18 234 Maier Kinast Oberhekleidung  Bluse 1101 21.02.03 16 3329 532,64 Wieland
19 45 Klaffter  Schniter Unterbekleidunge DAL A = 0. S0LC0. =
20 239 Nagel Schauch Schuhe it :‘@] Median der Gutschrift
21| 478 Klaus Sauerbrei Kopfhedeckund 303,99
22 5587 wasker  Metzger Taschen ZAHLENWENN
23 123 Muller Metzger Taschen i 3 1 i 8 " Minimum
24 45 Kiaffter  Kinast Oberbeklgidun Bereich [34:171 Xl = 1703;310,25,51,15; 6,33
25 474 Zerhe Schnéter Unterbekleidun: Suchkriterien |>|_45 l] =
26 12 Fitzer Schauch Schuhe Maximum
27 478 Klaus Sauerbrei Kopfhedeckund = 1809,37
28 33 Greiter Metzger Taschen
29 453 Wieland  Kinast Oberbekleidung Z3hit die nichtleeren Zellen eines Bereichs, deren Inhalte mit den Suchkriterien Quartile 0 Quantil 0,12
30 234 Maier Metzger Taschen tbereinstimmen. 633 45,71
3 123 Kihn Metzger Taschen
32 239 Nagel Sauerbrei Kopfbedeckund Quartile 1  Quantil 0,88
33| 453 Wieland  Schniter Unterbekleidun: 100,03 1257 84
34 5587 wasker  Metzger Taschen
35 123 Kihn Metzger Taschen Quartile 2
36 899 Kotzer Sauerbrei Kopfhedeckund 303,99
37 474 Zerbe Schndter Unterbekleiclun
gg 5223 Tvaagseller m;zgz: :zz::: Suchkriterien ist das Suchkriterium als Zahl, Formel oder Text, das festlegt, welche Quarg;;s
40 453 Wieland  Schauch Schuhe Zelorn gaziyiarden;
H 985 Landi Metzger Taschen Quartile 4
42 234 Maier Schndter Unterbekleidun: 1809,37
43 45 Klaffter  Schauch Schuhe
44 123 Miller  Sauerbrei Kopfhedeckung ~ Formelergebnis = Mittelwert
45 45 Klaffter  Metzger Taschen L__‘4]g,gz':
46 474 Zerbe  Kinast Oberbekleidung Hilfe fiir diese Funkkion Abbrechen
47 12 Fitzer Schnéter Unterbekleicun Werte iiber Mittelwert
478 Klaus Schauch Schuhe Halhschuhe 4078 23.08.02 3 54,08 162,24 171;2L45)

Abbildung 50: Funktionsassistent Zahlenwenn

Wenn Wir nun das Ergebnis anschauen kommt doch tatsachlich der Wert Null heraus.

Werte uber Mittelwert
0,00

Abbildung 51: Zahlenwenn Uber Mittelwert

Wenn wir vorher richtig aufgepasst haben, kann diese ja eigentlich nicht stimmen. Aber
wo ist der Fehler.

Der Fehler liegt bei unsere Suchkriterium, so wie wir es eingegeben haben versteht
Excel diese Kombination nicht. Wenn wir diese Zelle anklicken und uns mal diesen In-
halt in der Zelle anschauen, hat Excel unsere Eingabe zu dem folgenden Ausdruck um-
geformt,

A =ZAHLENWENN{J4:J71;">L45")

Abbildung 52: Vom Funktionsassistenten interpretiertes Suchkriterium

Was an dieser Stelle nicht richtig ist, ist das Suchkriterium. Diese Suchkriterium ist
durch die Interpretation des Funktionsassistenten so umgeformt worden, dass jetzt fol-
gender Ausdruck als Suchkriterium eingetragen wurde, ">L45". Dieses kann Excel na-

95-149



tarlich nicht als das von uns gewlinschte Suchkriterium interpretiert werden. Er inter-
pretiert hier nicht > als eine bestimmte Zelladresse, sondern sieht diese Eingabe als
Textstring an, und setzt diese in Anfiihrungszeichen.

Was mussen wir also tun um dieses zu Korrigieren. Hierzu gibt es natirlich wieder eine
sehr einfache Losung, die man sich auch fir anderschichtige Probleme auf jeden Fall
merken sollte.

Sollte bei einer Funktion ein Suchkriterium nicht richtig erkannt werden oder wie hier
in Anfihrungszeichen gesetzt werden, so denken Sie immer an die Verkettungsfunk-
tion.

Mit dieser Funktion setze ich einfach zwei Informationen zusammen, und sage Excel,
dass einmal ein groBer Zeichen und anschlieBend eine Zelladresse kommt.

Eine Verkettung wird mit Hilfe des "&" Zeichens durchgefihrt.

Wir geben als nicht wie vorher >L45 ein sondern gestalten die Eingabe nach unseren
neuen Konventionen. Die Eingabe muss folgendermafien aussehen, Sie verketten ein >-
Zeichen mit einer Zelladresse; ">"&L45.

ZAHLENWENN v X J =ZAHLENWENN{J4:J71;">"&L45)
D

A B C E F G H | J K L M
1 Entstandene Gutschriften aus Méangeln
2
Kunden- K Produktions- ¢ . Serien- Anzahl Preis pro Teil Gutschrift
unde p Warengruppe Bezeichnung Serie S A :
3  nummer leiter | _ datum_derTeile inFuro  inEuro
21 478 Klaus Sauerbrei Kopthedeckung |2 i S alm 303,99
22 5587 wasker  Metzger Taschen = > L !
23 123 Mller Metzger Taschen % Minimum
24 45 Klaffter  Klnast Oherbekleidung EOULENSEN 6,33
25 474 Zerbe  Schnéter Urterbekleidung Bereich |J4:J71 1;] = {703;310,25;91,18;!
26 12 Fitzer Schauch Schuhe o b " Maximum
27 478 Klaus  Sauerbrei Kootoeasarng [ sk erten [>"su4s 5 - ">470,02132352941 1809,37
28 33 Greiter Metzger Taschen
29 453 Wieland  Kinast Oherbekleidung =27 Quartile 0 Quantil 0,12
30 234 Moier | Metzger Taschen Zshlt die nichtleeren Zellen eines Bereichs, deren Inhalte mit den Suchkriterien 633 48,71
3 123 Kihn Metzger Taschen {ibereinstimmen.
32 239 Nagel Sauerbrei Kopfhedeckung Quartile 1 Quantil 0,88
33 453 Wieland  Schniter Urterbekleidung 100,03 1257 84
34 5587 wasker  Metzger Taschen
35 123 Kihn Metzger Taschen Quartile 2
36 893 Kotzer Sauerbrei Kopfhedeckung 303,89
37 474 Zerhe Schnéter Unterbekleidung
38 239 Nagel Metzger Taschen Quartile 3
39 5587 wasker  Metzger Taschen 624,05
40 453 Wieland  Schauch Schuhe Suchkriterien ist das Suchkriterium als Zahl, Formel oder Text, das festlegt, welche
4 985 Landi Metzger Taschen Zellen gezahlt werden. Quartile 4
42 234 Maier Schnéter Unterbekleidung 180937
43 45 Klaffter  Schauch Schuhe
44 123 Muller Sauerbrei Kopfhedeckung Mittelwert
45 45 Klaffter  Metzger Taschen Formelergebnis = 27,00 470,02
46 474 Zerhe Kinast Oherbekleidung
47 12 Fitzer  Schniter Urterbekleidung | ife fir disse Funktion Abbrechen Werte iiber Mittelwert
48 478 Klaus Schauch Schuhe e 0,00
49 453 Wieland  Sauerbrei Kopthedeckung ™~ HOL 7TO8ST 07050 ¥ L] T37,1 "="8L45)
50 234 Maier Metzoer Taschen Handtasche 8766 28.0202 5 7755 387.75

Abbildung 53: Funktionsassistent Zéhlenwenn

Somit erhalten Sie dieses Mal das richtige Ergebnis, dass Sie auch in der unteren Abbil-
dung sehen.

Werte uber Mittelwert
0,00
27

Abbildung 54: Anzahl der Werte Gber dem Mittelwert

Jetzt ware es noch interessant die Gesamtanzahl der Gutschriften zu bekommen. Dazu
habe ich natirlich auch wieder eine Funktion fir sie.
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Anzahl

Berechnet, wie viele Zahlen eine Liste von Argumenten enthalt. Verwenden Sie AN-
ZAHL, um zu ermitteln, aus wie vielen Eintragen ein Zahlenfeld besteht, das in einzel-
nen Zellen oder in einem Bereich gespeichert ist.

Syntax in Excel:
ANZAHL(Wertl;Wert2;...)

Wertl, Wert2, ... sind 1 bis 30 Argumente. Diese Argumente kénnen zwar Daten un-
terschiedlichen Typs enthalten oder sich auf Daten unterschiedlichen Typs beziehen,
fur die Zahlung werden aber nur die Zahlenwerte berlicksichtigt.

Hinweise

° Bei einer Zahlung werden alle Argumente bericksichtigt, die Zahlen, Null, Wahr-
heitswerte, Datumsangaben oder Zahlen in Textform sind. Argumente, die mit ei-
nem Fehlerwert oder mit einem Text belegt sind, der nicht in eine Zahl umgewan-
delt werden kann, werden ignoriert.

° Ist ein Argument eine Matrix oder ein Bezug, werden bei einer Zahlung nur die in
dieser Matrix oder in diesem Bezug abgelegten Zahlen bericksichtigt. Alle zu der
Matrix oder dem Bezug gehdrenden leeren Zellen, Wahrheitswerte, Text oder
Fehlerwerte werden ignoriert.

Fur unsere Gutschriften haben wir ja noch folgendes Problem: Wir wollen wissen wie

viele Werte sich insgesamt in diesem bereich befinden. Wir wollen nun die Funktion

auf diesen Bereich anwenden.

° Wir tragen in die Zelle L51 die Uberschrift "Gesamtanzahl der Werte" ein.
) Eine Zelle weiter unten rufen wir den Funktionsassistenten auf, wahlen die Kate-
gorie Statistik aus, zeigen den Bereich, wie in der folgenden Abbildung.

ANZAHL v X «/ fx =ANZAHL({J4:J71)
c D

A B E F G H | J K L M

1 Entstandene Gutschriften aus Mangeln
2

Kunden- K Produktions- " . Serien- Anzahl Preis pro Teil Gutschrift

unde 2 Warengruppe Bezeichnung Serie P = :

3 leiter 4! _datum_dar Taila__in Furo____inFuro___
28 33 Gretter  Metzger Taschen Eunkti e iar aa!
29 453 Wieland  Kiinast Oberbekleidunt - — — Quartile 0 Quantil 0,12
30 234 Maier Metzger Taschen ANZAHL 633 46,71
il 123 Kihn Metzger Taschen L 5 7 o
2 239 Nagel  Sauerbrei Kopfhedeckun wert1 [34:171 3 = 7033102551, 183 Quartile 1 Quantil 0,8
33 453 Wieland  Schndter Unterbekleicurd Wert2 | j‘_dl = 100,03 1257 84
34 5587 wasker  Metzger Taschen
35 123 Kihn Metzger Taschen =68 Quartile 2
36 B899 Kotzer Sauerbrei Kopfhedeckun, 30399
37 474 Zerbe Schnéter Unterbekleiduny Berechnet, wie viele Zahlen eine Liste von Argumenten enthalt.,
38 239 Nagel Metzger Taschen Quartile 3
39 5587 wasker  Metzger Taschen 624,05
40 453 Wieland  Schauch Schuhe
M 985 Landi Metzger Taschen Quartile 4
42 234 Maier Schndter Unterbekleicuryg 180937
43 45 Klaffter  Schauch Schuhe
44 123 Muller Sauerbrei Kopfhedeckun Mittelwert
45 45 Klaffter  Metzger Taschen 470,02
46 474 Zerbe Kiinast Oherhekleidun,
47 12 Fitzer ‘Schnoter Unterbekleidurd Wert1: Wert1;Wert2;.., sind 1 bis 30 Argumente, die unterschiedliche Werte iiber Mittelwert
43 475 Klaus Schauch Schube Datentypen beinhaltgn kinnen oder sjch auf solche beziehen kénnen, 000
49 453 Wieland | Sauerbrei Kopfbedeckun wobei nur Zahlen in die Berechnung eingehen. '27
50 234 Maier Metzger Taschen
51 123 Kihn Kiinast Oberhekleidun: Gesamtanzahl der Werte
52 239 Nagel  Schniter Urterbekleiduny ~ Formelergebnis = 68 L(J4:071)
53 478 Klaus Schauch Schuhe
54 5587 wasker  Sauerbrei Kopthedeckun| Hife fir diese Funktion Abbrechen
55 474 Zerbe Schauch Schuhe
56 12 Fitzer Kinast Oberbekleidung  Hemd 1562 11.02.02 11 37,24 409 64
a7 478 Klans Srhniter lirterheklsidine | Interhnse kire 2970 na11n? 11 ana3 55743

Abbildung 55: Funktionsassistent Anzahl
Als Ergebnis erhalten wir die Zahl 68, siehe auch unten in der Abbildung
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Gesamtanzahl der Werte
63

Das heil’t also, dass von insgesamt 68 Werten 27 Werte lGber dem berechneten Mittel-
wert liegen. Da diese Anzahl der dariliber liegenden Werte nicht Ubermachtig groRB ist,
lasst sich daraus schlissen, dass die Werte die liber dem Mittelwert liegen, wesentlich
groBer sind als der Mittelwert.

Nun wollen wir uns aber wieder einer neuen statistischen Funktion widmen, namlich
der

Standardabweichung

Die Standardabweichung erklart zwei Drittel aller Abweichungen vom durchschnittli-
chen Wert. (Mittelwert) Eine niedrige Standardabweichung lasst auf eine hohe Wahr-
scheinlichkeit schlieBen, dass diese Werte sehr nahe neben dem Mittelwert liegen.

Die Standardabweichung ist also ein Mal daflir, wie weit die jeweiligen Werte um den
Mittelwert (Durchschnitt) streuen (abweichen).

Syntax in Excel:
STABW(Zahl1;Zahl2;...)

Zahl1,Zahl2,... sind 1 bis 30 numerische Argumente, die eine, aus einer Grundgesamt-
heit gezogene, Stichprobe darstellen. Anstelle der durch Semikola voneinander ge-
trennten einzelnen Zellen, kénnen Sie auch Bereiche angeben.

Schauen wir uns nun ein Beispiel dazu an. Wir tragen in ein Tabellenblatt die drei Zah-
len 1,2,3 und berechnen dazu den Mittelwert und die Standardabweichung.

STABW v X «/ A& =STABW(A1:A4)

A B C D E F G H
3 STABW
Standardahweichung Zahl1 [a1:a4 ] = {1;2;3;"Standardabv
WWAT:AL)
- zahiz | ] =

=]

Schatzt die Standardabweichung ausgehend von einer Stichprobe.

Zahl1: Zahl1;Zahl2;... sind 1 bis 30 numerische Argumente, die eine, aus einer
Grundgesamtheit gezogene, Stichprobe darstellen.

Formelergebnis = 1

Hilfe fir diese Funkkion OK | Abbrechen

NN MNMNMN =S A Ao A a oo
0 ) N ) e e T e ] o ) B e e et e A 28 ] Rt Do Dl

Abbildung 56: Funktionsassistent Standardabweichung
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Beim Mittelwert ist es noch klar, was das Ergebnis ist, namlich 2, bei der Standardab-
weichung ist das Ergebnis 1.

Da beide Werte genau um 1 von dem Mittelwert abweichen.

Verdandern Sie nun den Wert 3 in eine 4. Schon sieht man das Ergebnis nicht mehr direkt
aus den Zahlen. Aber ich denke Sie haben die Funktion der Standardabweichung ver-
standen.

A } B
1
2
4
Standardabweichung
1527525623

1O = W=

Abbildung 57: Veranderte Zahlen
Wollen wir nun wieder auf unser Beispiel zuriickkommen. Berechnen Sie bitte die Stan-

dardabweichung der Gutschriften.

° Dazu schreiben Sie in die Zelle L54 die Uberschrift Standardabweichung
° Eine Zelle darunter rufen Sie Uber den Funktionsassistenten die Funktion STABW

auf. Wie Sie jetzt ja bereits wissen, finden Sie dies in der Kategorie Statistik.
STABW v X [A| =STABW(J4:J71)
A C D

B E {7 G H 1 J K L M

1 Entstandene Gutschriften aus Mangeln
2

Kunden- Produktions- = . Serien- Anzahl Preis pro Teil Gutschrift

Kunde < Warengruppe Bezeichnung Serie : s 2

3 leiter datum _ der Teile in Euro in Euro
37 474 Zerbe Schnéter Urterbekleidung  Urterhose lang 2473 23.04.02 18 1,92 34,56
38 239 Nagel Metzger Taschen @R T EEE— o = Quartile 3
39 5587 wasker  Metzger Taschen F ﬂl@ 624,05
40 453 Wieland  Schauch Schuhe |
41 935 Landi  Metzger Taschen || STABW Quartile 4
42 234 Maier Schniter Unterbekle Zahl1 I E = {703;310,25;91,18;! 1809,37
43 45 Klaffter  Schauch Schuhe
44 123 Miller  Sauerbrei Koptheded zahiz | = Mittelwert
45 45 Klaffter  Metzger Taschen 470,02
46 474 Zerbe Kiinast Oberbeklei = 472,8371725
:; 4;§ ;lnazue ; gﬁggzt;: g?:;::kle Schétzt die Standardabweichung ausaehend von einer Stichprobe. Werte lélljoeo' Mitiehvert
49 453 Wieland  Sauerbrei Koptheded 27
50 234 Maier Metzger Taschen
51 123 Kihn Kinast Oberbeklei Gesamtanzahl der Werte
52 239 Nagel Schndter Urterbekle
53 478 Klaus Schauch Schuhe
54 5587 wasker  Sauerbrei Kopfheded Standardabweichung
55 474 Zerbe Schauch Schuhe V(J4:071)
56 12 Fitzer Kiinast Oberbeklei
1. 478 Klags Schntter Unterbekle 2ahl1: Zahl1;Zahi2;.., sind 1 bis 30 numerische Argumente, die eine, aus einer
58 33|Greiter _{Sauerbrei Kopfbeded Grundgesamtheit gezogene, Stichprobe darstellen.
59 238 Nagel Kunast Oberbeklei
60 453 Wieland  Schauch Schuhe
61 5587 wasker  Schauch Schuhe
62 123 Kihn Sauerbrei Koptheded 3
83 899 Kotzer  Kunast Oberbeklel|  TOrMelergsbris= 472,84
64 5587 wasker  Schnéter Unterbekle] .. .. .
65 453 Wieland  Sauerbrei Kopfbeded Hife fir diese Funklion M
66 453 Wieland  Schauch Schuhe

Abbildung 58Funktionsassistent Standardabweichung
Vergleichen Sie das Ergebnis mit den bereits vorhandenen Berechnungen.

Standardabweichung
472 84

Abbildung 59: Ergebnis Standardabweichung
Was sehen Sie hieraus.

Das Ergebnis gibt lhnen sozusagen die Streuung der einzelnen Werte um den durch-
schnittlichen Wert wieder.

Was wir auch schon lber den Mittelwert vermutet haben, scheint sich hier jetzt zu
bestatigen, es liegt eine sehr groRe Streuung der einzelnen Werte vor.
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Hinweise

° STABW geht davon aus, dass die ihr ibergebenen Argumente eine Stichprobe,
gezogen aus einer Grundgesamtheit, darstellen.

° Entsprechen die als Argumente Ubergebenen Daten dagegen einer Grundgesamt-
heit, sollte die zugehorige Standardabweichung mit Hilfe der Funktion STABWNA
berechnet werden.

Das bedeutet fur unseren Fall, wir haben die volle Grundgesamtheit und nicht nur ein-

zelne Werte (Stichprobe) aus dieser Grundgesamtheit gezogen.

Diese beiden Berechnungsarten unterscheiden sich durch ihre dahinter liegenden Be-
rechnungsarten.

Was jetzt die unterschiedlichen Arten der Berechnung darstellen, méchte ich hier nicht
weiter erdrtern, dennich habe ja ab Anfang gesagt wir wollen es verstandlich darstelle.

Fir Sie ist nur wichtig ob die Werte aus denen Sie eine Standardabweichung berechnen
wollen, die Grundgesamtheit oder nur eine Stichprobe darstellen. Je nach der Aus-
gangsmenge miussen Sie zwei verschiedene Berechnungen durchfihren. (Grundge-
samtheit — STABWNA; Stichprobe — STABW).

Mittlere Abweichung

Liefert die durchschnittliche absolute Abweichung einer Reihe von Merkmalsauspra-
gungen und ihrem Mittelwert. MITTELABW ist ein MaR fiir die Streuung innerhalb einer
Datengruppe.

Syntax in Excel:

MITTELABW(Zahl1;Zahl2; ...)

Zahl1, Zahl2, ... sind 1 bis 30 Argumente, deren durchschnittliche absolute Abwei-
chung Sie berechnen mdchten. Anstelle der durch Semikolons voneinander getrennten
Argumente kdnnen Sie einen Bereich oder einen Bezug angeben.

Hinweis

° Als Argumente mussen entweder nur Zahlen bzw. Namen, Bereiche oder Beziige
sein, die Zahlen enthalten.

° Enthalt ein als Bereich oder Bezug angegebenes Argument Text, Wahrheitswerte
oder leere Zellen, werden diese Werte ignoriert. Zellen, die den Wert 0 enthalten,
werden dagegen berlcksichtigt.

Wollen wir nun wieder auf unser Beispiel zuriickkommen. Berechnen Sie bitte die mitt-

lere Abweichung der Gutschriften.

° Dazu schreiben Sie in die Zelle L57 die Uberschrift Mittlere Abweichung
° Eine Zelle darunter rufen Sie Giber den Funktionsassistenten die Funktion MITTEL-
ABW auf. Wie Sie jetzt ja bereits wissen, finden Sie dies in der Kategorie Statistik.

100-149



MITTELABW v X J =MITTELABW(J4:J71)
C D

A B E F G H | J K L M

1 Entstandene Gutschriften aus Mangeln
2

Kunden- K Produktions- 7 . Serien- Anzahl Preis pro Teil Gutschrift

unde 2 Warengruppe Bezeichnung Serie F z 2

3 | nummer leiter datum  der Teile in Euro in Euro
4 123 Miller Kinast _Oherbekleidy emd 1001 03.01.02 19 37.00 703,00 Modus Feld Kunde
5 234 Maier Schnéter Sarcintante ﬂ|@ 31025 MY
5] 123 Kihn Schauch B _—_' 91,18
7 45 Klaffter  Sauerbrei MITTELABW 591,52 Modus Kundennummer
8 899 Kotzer Metzger 132,90 453
9 474 Zerbe  Schauch 2ahlt [14:371 ] = {703;310,25;91,18;! 46134
10 239 Nagel Sauerbrei zahl2 l iJ = 508,20 Anzahl der Reklamationen
1" 12 Fitzer Metzger . 186,21
12 1 Abernach Kinast 12,76
13 478 Klaus  Schniter = 367,233943 703,23 Gutschriften iiber 1000
14 33 Greter  Schndter Gibt die durchschnittiche absolute Abweichung einer Reihe von Merkmalsauspragungen und 32,58 9
15 5587 wasker  Schauch ihrem Mittelwert zuriick. 49959 11 =900
16 453 Wieland  Sauerbrei 101,71
17 985 Landi Metzger 98,35 Hame des Kunden
18 234 Maier Kinast 532 64 ‘Wieland
19 45 Klaffter  Schnoter 487 68
20 239 Nagel Schauch 332,20 Median der Gutschrift
21 478 Klaus Sauerbrei 23,00 303,99
22 5587 wasker  Metzger 6,33
23 123 Miller Metzger 19472 Minimum
24 45 Klaffter  Kinast 2ahl1: Zahl1;Zahl2;... sind 1 bis 30 Argumente, deren durchschnittliche absolute 2224 633
25 474 Zerbe Schnéter Abweichung Sie berechnen méchten, 215,04
26 12 Fitzer Schauch 1809,37 Maximum
27 478 Klaus Sauerbrei 23184 180937
28 33 Greiter Metzger 585,84
29 453 Wieland  Klnast Formelergebnis = 367,23 137520 Quartile 0 Quantil 0,12
30 234 Maier Metzger 218,30 6,33 46,71
31 123/Kohn  Metzger | Hilfe filr diese Funktion abbrechen 0,35
32 239 Nagel Sauerbrei 551,70 Quartile 1 Quantil 0,88
33 453 Wieland  Schnéter Urferbekleidung  UrMernose kurz PLET AR FRY) 16 07,83 1405 28 100,03 1257 34

Abbildung 60: Funktionsassistent mittlere Abweichung

Mittlere Abweichung
367,23

Abbildung 61:Ergebnis mittlere Abweichung
Gestutztes Mittel

Liefert den Mittelwert einer Datengruppe, ohne seine Werte die an den Randern liegen.
GESTUTZTMITTEL berechnet den Mittelwert dieser Teildatenmenge, die dadurch ent-
steht, dass entsprechend des jeweils angegebenen Prozentwertes die kleinsten und
groBten Werte der urspriinglichen Datenpunkte ausgeschlossen werden.

Diese Funktion kénnen Sie immer dann einsetzen, wenn Sie bei der Auswertung keine
Daten bericksichtigen moéchten, die in der Praxis als Ausreifler bezeichnet werden.

Syntax in Excel
GESTUTZTMITTEL(Matrix; Prozent)

Matrix ist eine Matrix oder Gruppe von Werten oder ein Bereich, die ohne ihre Aus-
reiBe ran den Rdandern gemittelt wird.

Prozent st der Prozentsatz der Datenpunkte, die nicht in die Berechnung eingehen
sollen.

Ist beispielsweise Prozent = 0,2, wird eine Datenmenge von 20 Punkten um 4 Punkte
(20 x 0,2) verringert, und zwar um die 2 grofRten sowie die 2 kleinsten Werte des Da-
tenbereichs.

Hinweis

° Ist Prozent < 0, oder ist Prozent > 1, liefert GESTUTZTMITTEL den Fehlerwert
HZAHL!,

° GESTUTZTMITTEL rundet die Anzahl der nicht beriicksichtigten Datenpunkte auf
das kleinste Vielfache von 2 ab. Ist Prozent = 0,1 (10 Prozent), so ergeben sich bei
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30 Datenpunkten 3 auszuschlieRende Punkte. Aus Symmetriegriinden lasst GE-
STUTZTMITTEL in diesem Fall den kleinsten und den groRten Wert der Daten-
menge (also nur 2 Werte) unbericksichtigt.

Wollen wir nun wieder auf unser Beispiel zuriickkommen. Berechnen Sie bitte das ge-
stutzte Mittel der Gutschriften.

Dazu schreiben Sie in die Zelle L60 die Uberschrift Gestutztes Mittel

Eine Zelle darunter rufen Sie liber den Funktionsassistenten die Funktion GE-
STUTZTMITTEL auf. Wie Sie jetzt ja bereits wissen, finden Sie dies in der Kategorie
Statistik.

GESTUTZTMITTEL v X J =GESTUTZTMITTEL (J4:J71;0,2)
A C D

B E F G H | J K L M

1 Entstandene Gutschriften aus Mangeln
2

Kunden- Kunde Produktions- Warengiubpe | Bezeichnung | Serie Serien- Anzahl Preis pro Teil Gutschrift
3 | nummer leiter grupp g datum  der Teile in Euro in Euro
4 123 Miller Kinast e 703,00 Modus Feld Kunde
5 234 Meier |Schnoter [T ‘ﬂ‘a! 31025 Y
5] 123 Kihn Schauch 91,18
i 45 Klaffter  Sauerbrei | [GESTUTZTMITTEL 591,52 Modus Kundennummer
8 899 Kotzer  Metzger Matrix [34:371 3] = {703;310,25;91,18;! 132,90
9 474 Zerhe Schauch 461,34
10 239 Nagel Sauerbrei Prozent |0,2 3;] =02 508,20 Anzahl der Reklamationen
11 12 Fitzer Metzger 186,21 10
12 1 Abernach Kunast = 401,4141071 12,76
13 478 Klaus Schnéter : » - : o o 703,23 Gutschriften iiber 1000
14 33 Greter  Schnater | Gibt den Mittelwert einer Datengruppe, ohne seine Werte an den Réndern zuriick. 32,58 g
15 5587 wasker  Schauch 499,59 11 =800
16 453 Wieland  Sauerbrei 101,71
17 985 Landi Metzger 98,35 Hame des Kunden
18 234 Maier Kinast 532,64 Wieland
19 45 Klaffter  Schndter 487 68
20 239 Nagel Schauch 332,20 Median der Gutschrift
21 478 Klaus Sauerbrei 23,00 303,99
22 5587 wasker  Metzger 6,33
;Z 132 mﬂ:{er rg?_;gsfr Matrix ist eine Matrix oder Gruppe von Werten, die ohne ihre Ausreilier gemittelt 13;'25 Mlnlmusn;S
25 474 Zerbe  Schniter d: 21504
26 12 Fitzer Schauch 1809,37 Maximum
27 478 Klaus Sauerbrei 231,84 1809,37
28 33 Greiter Metzger E 585,84
29 453 Wieland  Kiinast Formelergebnis = 401,41 137520 Quartile 0 Quantil 0,12
30 234 Maier  Metzger . ) 218,30 633 46,71
3 123 Kihn  Metzger | Hilfe Filr diese Funktion Abbrechen 0,95
32 239 Nagel Sauerbrei 551,70 Quartile 1 Quantil 0,88
an AZ2 hndaland # ' ietiine 1 viwe A4ST. AN AT N 1" a7 an 14na 28 1NNz 4987 24

Abbildung 62: Funktionsassistent gestutztes Mittel

Wie Sie jetzt sehen kommt ein anderer Mittelwert heraus, da die AusreiBer am unteren
und oberen Rand weggelassen wurden.

Mittelwert
470,02

Werte uber Mittelwert
0,00
27

Gesamtanzahl der Werte
68

Standardabweichung
47284

Mittlere Abweichung
367 23

Gestutztes Mittel
401 #1

Abbildung 63: Ergebnis gestutztes Mittel

102-149



Varianz

Schatzt die Varianz, ausgehend von einer Stichprobe.
Syntax in Excel:

VARIANZ(Zahl1;Zahl2;...)

Zahl1,Zahl2,... sind 1 bis 30 numerische Argumente, die eine, aus einer Grundgesamt-
heit gezogene, Stichprobe darstellen. Es kann aber auch ein Bereich angegeben wer-
den.

Hinweis

° -Die Funktion VARIANZ geht davon aus, dass die ihr ibergebenen Argumente eine
Stichprobe, gezogen aus einer Grundgesamtheit, darstellen. Entsprechen die als
Argumente Ubergebenen Daten dagegen einer Grundgesamtheit, sollte die zuge-
horige Varianz mit der Funktion VARIANZEN berechnet werden.

Varianzen

Berechnet die Varianz, ausgehend von der Grundgesamtheit. Die Varianz (oder auch:
Streuung; Dispersion) beschreibt die Verteilung (Streuung) der Merkmalsauspragung
einer Variablen um den Mittelwert. Neben der Standardabweichung gehort vor allem
die Varianz zu dem gebrduchlichsten MaR zur Kennzeichnung der Variabilitdat bzw. Dis-
persion einer Verteilung.

Bei der Ermittlung der Varianz werden alle Werte einzeln beriicksichtigt.
Nachteile:

° wird stark von AusreiRern beeinflusst
Syntax in Excel:

VARIANZEN(Zahl1;Zahl2;...)

Zahl1,Zahl2,... sind 1 bis 30 numerische Argumente, die einer Grundgesamtheit ent-
sprechen. Es kann aber auch ein Bereich angegeben werden.

Hinweis:

° Logische Werte wie WAHR und FALSCH sowie Text werden nicht beachtet. Wenn
logische Werte und Text beachtet werden sollen, verwenden Sie die Funktion VA-
RIANZEN.

So nun wollen wir dieses wieder fiir unsere Gutschriften ausprobieren.

) Wir schreiben in die Zelle L63 die Uberschrift ,Varianz".

) Ein Zelle weiter unten rufen wir den Funktionsassistenten auf, wahlen die Kate-
gorie Statistik und selektieren die Funktion VARIANZ.

° Als gesuchten Bereich klicken wir unseren Bereich der Gutschriften (J4:J71) an.

° Als Datenbereich nehmen wir wieder unser Gutschriften
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VARIANZ v X A& =VARIANZ{J4:J71)
C D

A B E F G H | J K L M
1 Entstandene Gutschriften aus Mangeln
2
Kunden- Produktions- F . Serien- Anzahl Preis pro Teil Gutschrift
Kunde 3 Warengruppe Bezeichnung Serie * 2 A
3 nummer leiter datum _der Teile in Euro in Euro
38 239 Nagel Metzger TJaschen _____ Koffer 8222 010302 15 9534\ 1430,10} Quartile 3
39 5587 wasker Metzger  [NOiiy 1 ooy ﬂ(@ 297,72} 624,05
40 453 Wieland  Schauch - . 1348 924
4 985 Landi Metzger VARIANZ 509,30: Quartile 4
42 234 Maier Schndter 808,40} 1809,37
43 45 Wiaffter  Schauch 2zahl1 [14.371 ] = {703;310,25;91, 18! 918,190
44 123 Miller Sauerbrei Zahiz l ZJ e 118,583 Mittelwert
45 45 Klaffter  Metzger = 180,20} 470,02
46 474 Zerbe Kiinast _ 13.92)
47 12 Fitzer  Schniter = 223574,9917 97,75¢ Werte iiber Mittelwert
48 478 Klaus  Schauch Schétzt die Varianz, ausgehend von einer Stichprobe. 162,24
49 453 Wieland  Sauerbrei 137,124 27
50 234 Maier Metzger 387,75,
51 123 Kihn Kinast 533,92: Gesamtanzahl der Werte
52 239 Nagel Schniter 241 64y
53 478 Klaus Schauch 132,00:
54 5587 wasker  Sauerbrei 48,60: Standardabweichung
55 474 Zerbe Schauch 127041 ! 472,84
56 12 Fitzer Kinast 403 644
57 478 Klaus Schndter 552,53: Mittlere Abweichung
58 33 Gretter  Sauerbrei 2ahl1: Zahl1;2ahl2;... sind 1 bis 30 numerische Argumente, die eine, aus einer 1430,89} 367,23
59 239 Nagel Kiinast Grundgesamtheit gezogene, Stichprobe darstellen, 1679 944
60 453 Wieland  Schauch 49,35: Gestutztes Mittel
61 5587 wasker  Schauch 718,70} 401,41
62 123 Kihn Sauerbrei 262,68,
63 899 Kotzer Kiinast Formelergebnis = 223574,99 881 ,?9: Varianz
64 5587 wasker  Schndter 668,301 Z(J4:071)
65 453 Wieland  Sauerbrei | Hife fir diese Funktion abbrechen 161585}
66 453 Wieland  Schauch 143,85,
67 239 Nagel Schauch Chuhe iete A0S 130703 ] FELLRCE SO 11 70}

Abbildung 64: Funktionsassistent Varianz
Somit erhalten wir folgendes Ergebnis:

Varianz
223574 99

Abbildung 65: Ergebnis Varianz
Sie sollten wie schon oben erwahnt folgendes beachten. Die Varianz ist ungeeignet zur

Berechnung einer Grundgesamtheit die eine sehr groRe Streuung der einzelnen Werte
bringt.

Wenn die Werte der Gutschriften, wie in unserem Beispiel, sehr weit auseinander lie-
gen, hat die Varianz keine groRe Aussagekraft. Als weiteren Punkt kénnen Sie diese
Varianz nur auf eine Stichprobe anwenden, sobald es sich nur um eine Grundgesamt-
heit handelt miissen Sie die Funktion VARIANZEN verwenden.

Dies wollen wir natirlich auch mit unseren Gutschriften ausprobieren. Dabei sollten
Sie aber beachten, dass es bei unseren Gutschriften um keine Stichprobe, sondern um
die Grundgesamtheit handelt.

) Wir schreiben in die Zelle L66 die Uberschrift ,Varianzen".

) Ein Zelle weiter unten rufen wir den Funktionsassistenten auf, wahlen die Kate-
gorie Statistik und selektieren die Funktion VARIANZEN.

° Als gesuchten Bereich klicken wir unseren Bereich der Gutschriften (J4:J71) an.

° Als Datenbereich nehmen wir wieder unser Gutschriften
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YARIANZEN v X J =VARIANZEN(J4:J71)
A D

B C E F G H | J K 18 M

1 Entstandene Gutschriften aus Mangeln
2

Kunden- K Produktions- F . Serien- Anzahl Preis pro Teil Gutschrift

unde 2 Warengruppe Bezeichnung Serie % 3 A

3 nummer leiter datum  der Teile in Euro in Euro
4 123 Miller Kinast Oberbekleidung  Hemd 1001 03.01.02 19 37,00 703,00 Modus Feld Kunde
5 234 Maier  Schngter Licte dunc__Lictarhosa lan 2002220202 17 1825 31025
6 123 Kithn Schef T §1 18 91,18
7 45 Klaffter  Saug ™ 4394 591,52 Modus Kundennummer
8 899 Kotzer Metzl yARIANZEN 4 .30 132,80
9 474 Zerbe Sche; 5,63 461,34
10 239 Nagel  Saue zahizy| X - voa30ssL1s | g 508.20 Anzahl der Reklamationen
1 12 Fitzer Metz! 2ahi2 | ll] = 0,69 186,21
12 1 Abernach Kins 2,76 12,76
13 478 Klaus Schry = 3,93 703,23 Gutschriften iiber 1000
14 33 Greter  Schr} 220ear,f2de 2,58 32,58 9
15 5587 wasker  Sche| Berechnet die Yarianz, ausgehend von der Grundgesamtheit. Wahrheitswerte und Text 1,37 499,59 11 =900
16 453 Wieland | Saue werden ignoriert, 4,53 101,71
17 985 Landi Metz 5,35 98,35 Hame des Kunden
18 234 Maier Kiing 3,29 532,64 Wieland
19 45 Klaffter  Schr] 0,96 487 63
20 239 Nagel Schs 3,22 332,20 Median der Gutschrift
21 478 Klaus Saue 3,00 23,00 303,99
22 5587 wasker  Metz 6,33 6,33
23 123 Miiller Metz! 4,34 194,72 Minimum
24 45 Klaffter  King 5,56 2224 633
25 474 Zerbe Schr] 2Zahl1: Zahl1;Zahl2;... sind 1 bis 30 numerische Argumente, die einer 5,54 21504
2 12 Fitzer  Sche Grundgesamtheit entsprechen. 523 180937 Maximum
27 478 Klaus Saug 4,49 231,84 1809,37
28 33 Greter  Metz 323 585,84
23 453 Wieland  Kiing 8,76 1375,20 Quartile 0 Quantil 0,12
30 234 Maier Metz Formelergebnis = 220287,12 3,66 218,30 6,33 46,71
31 123 Kihn Metz! 0,95 80,95
32 239 Nagel Saue Hilfe fir diese Funkkion Abbrechen 1,95 551,70 Quartile1 Quantil 0,88
33 453 Wieland  Schrj 7,83 140528 N(J4:J71) 1257 84
34 5587 wasker  Metzger Taschen Koffer 8552 17.08.02 12 9,67 956,04

Abbildung 66: Funktionsassistent Varianzen

Ergebnis der Berechnung:

Varianzen
220287 12

Abbildung 67: Ergebnis Varianzen
Sie sehen an diesem Beispiel, dass durch diese Funktion auch der Eigenschaft der

Grundgesamtheit Rechnung getragen wird.
Rang

Liefert den Rang, den eine Zahl innerhalb einer Liste von Zahlen einnimmt. Als Rang
einer Zahl wird deren GroRe, bezogen auf die anderen Werte in der jeweiligen Liste,
bezeichnet. Wenn Sie die Liste sortieren, so ergibt sich fiir jeden einzelnen Wert in
dieser Liste eine bestimmte Position innerhalb dieser Reihenfolge. So hat zum Beispiel
der Kleinste Wert die Rangzahl 1.

Syntax in Excel:
RANG(Zahl;Bezug;Reihenfolge)
Zahl ist die Zahl, deren Rangzahl Sie bestimmen mdchten.

Bezug ist eine Bereich mit Zahlen oder ein Bezug auf eine Liste von Zahlen. Nichtnu-
merische Werte im Bezug werden ignoriert.

Reihenfolge ist eine Zahl, die angibt, wie der Rang von Zahl bestimmt werden soll.
Hinweise:

° Ist Reihenfolge mit 0 (Null) belegt oder nicht angegeben, bestimmt Microsoft
Excel den Rang von Zahl so, als ware Bezug eine in absteigender Reihenfolge sor-
tierte Liste.
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. Ist Reihenfolge mit einem Wert ungleich 0 belegt, bestimmt Microsoft Excel den
Rang von Zahl so, als ware Bezug eine in aufsteigender Reihenfolge sortierte Liste.

. RANG gibt zwei gleichen Zahlen die selbe Rangzahl.

° Zusatzlich wirkt sich das Vorhandensein zweier gleicher Zahlen auf die Range der
nachfolgenden Zahlen aus. Ist die Zahl 10 zum Beispiel zweimal in einer Liste gan-
zer Zahlen vertreten und hat den Rang 5, dann hat die Zahl 11 den Rang 7 (keine
Zahl hat den Rang 6).

So nun wollen wir dieses wieder fiir unsere Gutschriften ausprobieren.

° Wir schreiben in die Zelle L69 die Uberschrift ,Rang des Medians.

) Ein Zelle weiter unten rufen wir den Funktionsassistenten auf, wahlen die Kate-
gorie Statistik und selektieren die Funktion RANG.

° Als gesuchte Zahl klicken wir die Zelle J22 mit dem Inhalt 6,33 an.

° Als Datenbereich nehmen wir wieder unser Gutschriften

° Die Rangfolge lassen wir frei.

RANG + X [B] =RANG(J22;J4:J71)
C D

A B E F G H | J K L M

1 Entstandene Gutschriften aus Mangeln
2

Kunden- K Produktions- F . Serien-  Anzahl Preis pro Teil Gutschrift

unde Warengruppe Bezeichnung Serie ™" o " Bave N 3

3 nummer leigecars e S lataiastoilossitsbussen | in Furo
43 45 Klaffter  Schauch ktion umente a g':i 918,19
44 123 Muller Sauerbre R 118,58 Mittelwert
45 45 Klaffter  Metzger | [RANG 180,20 470,02
46 474 Zerhe Kiinast 2ahl |J22 1{ = 6,33 13,92
47 12 Fitzer Schnite 97,75 Werte iiber Mittelwert
48 478 Klaus  Schaucl Bezug [14:71 =] = {703;310,25;91,18;! 162,24
49 453 Wieland  Sauerbri < 137,12 27
50 234 Maier  Metzger Reihenfolge [ = 38775
51 123 Kihn Kinast 53392 Gesamtanzahl der Werte
52 239 Nagel Schnitel =68 241 54 [
53 478 Klaus Schauchl Gt den Rang, den eine Zahl innerhalb einer Liste von Zahlen einnimmt zurick, 162,00 .
54 5587 wasker  Sauerbr 46,60 Standardabweichung
55 474 Zerbe Schaucl 127041 472,84
56 12 Fitzer Kinast 409 64
57 478 Klaus Schnite 552,53 Mittlere Abweichung
58 33 Greiter Sauerbr: 1430,89 367,23
59 238 Nagel Kinast 167994
60 453 Wieland  Schauch 4935 Gestutztes Mittel
61 5587 wasker  Schaucl 718,70 401 41
62 123 Kihn Sauerbr: 26268
63 §99 Kotzer  Kinast Reihenfolge ist eine Zahl, die angibt, wie der Rang von Zahl bestimmt werden soll; 0 = 881,79 Varianz
64 5587 wasker  Schnite Rang in absteigend sortierter Liste; alle anderen Werte = Rang in 668,30 22357499
65 453 Wieland  Sauerbri aufsteigend sortierter Liste., 161585
66 453 Wieland  Schauch) 143,85 Varianzen
67 238 Nagel Schauch) 401,70 22028712
638 478 Klaus Sauerbr: Formelergebnis = 68,00 168,84
69 453 Wieland  Kinast 4012 Rang des Medians
70 453 Wieland  Schndtel e fir disse Funktion abbrechen 41514 2,44:471)
71 239 Nagel Sauerbr 4975
72
73

Abbildung 68: Funktionsassistent Rang
Als Ergebnis erhalten wir:

Rang des Medians
68

Abbildung 69: Ergebnis Rang
Das heil3t fir uns der Wert in der Zelle J22 hat innerhalb der Liste den Rang 68, um-
gangssprachlich bedeutet dies es ist der letzte Wert. Dies kommt daher, weil wir im
Funktionsassistenten die Rangfolge freigelassen haben, wir die Rangfolge so bestimmt,
dass der hochste Wert jeweils den Rang 1 hat.

Dies wollen wir jetzt umdrehen wir geben eine Zeile unterhalb des gerade berechneten
Rangs die gleiche Formel nochmals ein, wobei wir jetzt bei der Rangfolge eine 1 eintra-
gen. dies bedeutet, dass die Rangfolge umgedreht wird.
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RANG + X V[f] =RANG(J22;J4:J71;1)
D

A B C E F G H | J K L M

1 Entstandene Gutschriften aus Mangeln
2

Kunden- Produktions- : . Serien- Anzahl Preis pro Teil Gutschrift

Kunde 3 Warengruppe Bezeichnung Serie 3 = :

3 leiter datum _der Teile in Euro in Euro
45 45 Klaffter  Metzger Taschen Handtasche 8899 12.01.02 2 90,10 180,20 470,02
46 474 Zerhe Kingt o El% 1,16 13,92
47 12 Fitzer Schij 4575 97,75 ‘Werte iiber Mittelwert
48 478 Klaus  Sch 4,08 162,24
49 453 Wieland _ Saug | RANG 4.28 13712 27
50 234 Maier Metz 2ahl 122 %] =6,33 7,55 38775
2 zoneel sond Bezug [3371 3= oostozsenie | il S i ks
53 478 Klaus  Schs Reihenfolge |1 =] = waHR 2,75 182,00
54 5587 wasker  Saue 3,30 46,60 Standardabweichung
55 474 Zerhe Sche =it 473 127041 472,34
56 12 Fitzer Kiing 7,24 409 64
57 478 Klaus Schrl Gibt den Rang, den eine Zahl innerhalb einer Liste von Zahlen einnimmt zuriick. 0,23 552,53 Mittlere Abweichung
58 33 Greiter Saug 5,31 143088 367,23
59 239 Nagel  Kin 3,33 167994
60 453 Wieland  Schi 7,05 49,35 Gestutztes Mittel
61 5587 wasker  Sch 1,87 718,70 401,41
62 123 Kihn Saue 5,67 262,68
63 899 Kotzer Kiing 1,87 881,79 Varianz
64 5587 wasker  Schr 6,53 668,30 22357499
65 453 Wieland  Saue 5,05 1615,85
66 453 Wieland  Sch 795 14385 Varianzen
67 239 Nagel Sch Reihenfolge ist eine Zahl, die angibt, wie der Rang von Zahl bestimmt werden soll; 0= §p 34 401,70 22028712
58 478 Klaus Saue Rang in absteigend sortierter Liste; alle anderen Werte = Rang in 4,12 168,84
69 453 Wieland  Kiin aufsteigend sortierter Liste. 0,06 4012 Rang des Medians
70 453 Wieland  Schr 9,19 41514 68
71 239 Nagel  Saug 9,95 4375 J4J711)
72 Formelergebnis = 1,00
73
74 Hilfe i diese Funktion Abbrechen
75
76

Abbildung 70: Funktionsassistent Rang
Daraus ergibt sich folgendes Ergebnis:

Rang des Medians
65
1

Abbildung 71: Ergebnis Rang andere Reihenfolge

In unserem Fall hat der Wert in der Zelle J22 jetzt den Rang 1. Der Rang in diesem Fall
bedeutet, dass die kleinsten Werte oben stehen.

Somit stellt sich jetzt die Frage, wenn ich aber den drittgréRten Wert suche, wie gehe
ich in diesem Fall vor. Dies wollen wir mit der nachsten Funktion klaren.

KKLEINSTE

Liefert den k-kleinsten Wert einer Datengruppe. Mit dieser Funktion kbnnen Sie Werte
ermitteln, die innerhalb einer Datenmenge eine bestimmte relative Gré68e haben. Da-
mit bestimmen Sie also welchen Wert, der z.B. der drittkleinste Wert innerhalb einer
List ist.

Syntax in Excel:
KKLEINSTE(Matrix; k)

Matrix ist eine Matrix oder ein Bereich von numerischen Daten, deren k-kleinsten
Wert Sie bestimmen mochten.

k ist der Rang des Elementes eines Bereiches oder eines Zellbereiches, dessen Wert
geliefert werden soll.
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Hinweis

° Ist Matrix leer, liefert KKLEINSTE den Fehlerwert #ZAHL!.

° Ist k < 0, oder ist k groBer als die Anzahl der Zahlen (Datenpunkte), liefert
KKLEINSTE den Fehlerwert #ZAHL!.

. Ist n die Anzahl der in Matrix abgelegten Zahlen (Datenpunkte), liefert
KKLEINSTE(Matrix;1) den kleinsten und KKLEINSTE(Matrix; n) den grofRten Wert
innerhalb dieser Liste

So nun wollen wir dieses wieder fiir unsere Gutschriften ausprobieren.

° Wir schreiben in die Zelle L73 die Uberschrift , Drittkleinste Zahl“.

) Ein Zelle weiter unten rufen wir den Funktionsassistenten auf, wahlen die Kate-
gorie Statistik und selektieren die Funktion KKLEINSTE.

° Als Datenbereich nehmen wir wieder unser Gutschriften

° Fir den Wert k geben wir eine 3 (drittkleinster) ein.
KKLEINSTE v X \/ =KKLEINSTE(J4:J71;3)
A B i D E F G H | J K L M

1 Entstandene Gutschriften aus Mangeln
2

Kunden- Produktions- 2 . Serien- Anzahl Preis pro Teil Gutschrift

Kunde 2 Warengruppe Bezeichnung Serie 5 2 <

3 leiter datum der Teile in Euro in Euro
42 234 Maier Schnéterf A 808,40 1809,37
43 45 Klaffter  Schauch| " i’]'&m 918,19
44 123 Miller Sauerbre] 118,58 Mittelwert
45 45 Kaffter Metzger | [KKLEINSTE 180,20 470,02
46 474 Zerbe Kinast Matrix |_'|4;_'|71 j‘.l] = {703;310,25;91,18;! 13,92
47 12 Fitzer Schndter 97,75 ‘Werte uber Mittelwert
43 478 Klaus  Schauch K[3 Ei=3 16224 0,00
49 453 Wieland  Sauerbre] 13712 27
50 234 Maier Metzger =13,92 387,75
51 123 Kihn Kinast . . s = 53392 Gesamtanzahl der Werte
5 239 Nagel Schnéter Gibt den k-Keinsten ‘Wert einer Datengruppe zuriick, 24154
53 478 Klaus Schauch 182,00
54 5587 wasker  Sauerbre 46,60 Standardabweichung
55 474 Zerbe Schauch 127041 472,84
56 12 Fitzer Kiinast 409,64
57 478 Klaus Schndter 552,53 Mittlere Abweichung
58 33 Greiter Sauerbre] 143039 367 23
59 239 Nagel Kinast 1679,94
60 453 Wieland  Schauch 49,35 Gestutztes Mittel
61 5587 wasker  Schauch K ist der Rang des Elementes einer Matrix oder eines Zellbereiches, dessen 718,70 40,41
62 123 Kihn  Sauerbre Werk zuriickgegeben werden sol, 26268
63 899 Kotzer Kinast 881,79 Varianz
64 5587 wasker  Schndter, 668,30 22357499
65 453 Wieland  Sauerbre: 161585
66 453 Wieland  Schauch! F 14385 Varianzen
67 239 Nagel  Schauch| Crmelergebnis= 13,92 40170 22028712
63 478 Klaus Sauerbrel o o " Abbrechen 168,84
69 453 Wieland  Kunast | e fur diese Funktion 40,12 Rang des Medians
70 453 Wieland chnéter TCTRETIeTaTrYy TIECTTES T T Boat ) 41514 68
7 239 Nagel Sauerbrei Kopfbedeckung  Hut 7555 250203 5 995 49,75 1
72
73 Drittkleinste Zahl
74 J4:071;3)

Abbildung 72: Funktionsassistent KKLEINSTE
Sie sehen unten in der Abbildung den ,drittplazierten” Wert aus der Ausgangsliste,

anders formuliert, der drittkleinste Wert.

Drittkleinste Zahl
13,92

Abbildung 73: Ergebnis KKLEINSTE
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KGROSSTE

Liefert den k-groRten Wert einer Datengruppe. Mit dieser Funktion kdnnen Sie eine
Zahl auf Basis ihrer relativen GréRe ermitteln. Beispielsweise kénnen Sie mit KGROSSTE
den Punktestand des Erst-, Zweit- oder Drittplazierten ermitteln. Verhalt sich analog zu
der Funktion KKLEINSTE.

Syntax in Excel:

KGROSSTE(Matrix; k)

Matrix ist die Bereich oder der Datenbereich, deren k-groBten Wert Sie bestimmen
mochten.

k ist der Rang des Elementes einer Matrix oder eines Zellbereiches, dessen Wert ge-
liefert werden soll.

Hinweis:

. Ist Matrix leer, liefert KGROSSTE den Fehlerwert #ZAHL!.

. Ist k < O, oder ist k groBer als die Anzahl der Zahlen, liefert KGROSSTE den
Fehlerwert #ZAHL!.

° Ist n die Anzahl der in einem Bereich abgelegten Zahlen (Datenpunkte), liefert
KGROSSTE(Matrix;1) den groRten und KGROSSTE(Matrix; n) den kleinsten Wert.

So nun wollen wir dieses wieder fiir unsere Gutschriften ausprobieren.

) Wir schreiben in die Zelle L76 die Uberschrift ,DrittgroRte Zahl“.

) Ein Zelle weiter unten rufen wir den Funktionsassistenten auf, wahlen die Kate-
gorie Statistik und selektieren die Funktion KGROSSTE.

° Als Datenbereich nehmen wir wieder unser Gutschriften

° Fur den Wert k geben wir eine 3 (drittgroRter) ein.
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KGROSSTE v X +/[/] =KGROSSTE({J4:J71;3)
I D

A B | G D [ E [ F G | H | i J K[ L M
1 | Entstandene Gutschriften aus Méngeln
2
Kunden- Kunde Produktions- E . Serien- Anzahl Preis pro Teil Gutschrift
3 | S earm e > in Euro
55 | 474 Zerbe | Schaujimi 73 127041 472,34
56 12 Fitzer  Kinasl ycpésste e 40954 ) )
57 478 Klaus Schndd 2 23 552,53 Mittlere Abweichung
58 33 Greter | Sauerk] Matrix [14:371 3] = {703;310,25,91,18;! 31 143089 367,23
59 | 239 Magel Kiinas K '3 3! =& 33 167994 ;
60 | 453 Wieland  Schau 05 49,35 Gestutztes Mittel
61 5587 wasker  Schaw i 87 718,70 401,41
62 123 Kihn  Sauerk = 1615,85 67 26258
83 | 899 Kotzer  Kunast Gibt den k-grafiten Wert einer Datengruppe 2uriick, 87 881,79 Varianz
64 5587 wasker  Schnol 83 668,30 22357499
65 453 Wieland  Sauerk 05 161585
66 453 Wieland  Schau 95 14385 Varianzen
67 | 239 Magel Schau 34 401,70 22028712
68 478 Klaus Sauerk 12 168,84
69 453 Wieland  Kiinast 06 4012 Rang des Medians
70 453 Wieland  Schnif 19 41514 63
ra | 238 Magel Sauerk 95 48,75 1
72
73 K ist der Rang des Elementes einer Matrix oder eines Zellbereiches, dessen Drittkleinste Zahl
74| Wert zuriickgegeben werden soll. 13.92
75
76 Drittgrosste Zahl
77 = J471;3)
78 Formelergebnis = 1615,85
79
80, Hilfe fii diese Funktion Abbrechen
81
82
83|

Abbildung 74: Funktionsassistent KGROSSTE

Sie sehen unten in der Abbildung den , drittplazierten” Wert aus der Ausgangsliste.

Drittgrosste Zahl
161585

Abbildung 75: Ergebnis KGROSSTE

Ich hoffe durch diesen tieferen Einblick in die Basisfunktionen der Statistik werden Sie
diese zukinftig besser und effektiver nliitzen kénnen.
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Zweidimensionale Darstellung

Darstellung

Um zwei Variablen gemeinsam darzustellen, bedient man sich der Kontingenztabelle.
Sie enthalt die Haufigkeiten des bedingten und unbedingten Auftretens jeder Merk-
malsauspragung.

In Excel lassen sich Kontingenztabellen sehr leicht (iber Extras -> Pivot-Table herstellen.
Ausgegangen wird von der Datenmatrix, die keinen Abstand zu ihren Spaltentiberschrif-
ten aufweist. Der Cursor wird in die Zelle der am linken Rand stehenden Uberschrift
gesetzt. Anschliefend ruft man das genannte Modul auf und wahlt ,Fertig stellen®. Es
erscheint eine noch unbesetzte Tabelle und das Makro ,,Pivot-Table”, in dem alle Vari-
ablen mit ihrer Uberschrift genannt sind. Nun kann man wahlweise zwei Variablen je-
den Skalenniveaus in die Summenspalte bzw. Summenzeile der Tabelle ziehen. Um sich
bedingte und unbedingte Haufigkeiten anzeigen zu lassen, muss eine der Variablen
nochmalig ins Innere der Tabelle gezogen werden.

Fir einen besseren Umgang mit der Pivottabelle erscheint es sinnvoll, diese nur als
Werte zu kopieren und die Kopie weiter zu analysieren. Dies geschieht liber Markieren
der Pivottabelle -> Bearbeiten -> Kopieren -> Cursor in ein neues Feld ->Bearbeiten ->
Inhalte einfiigen -> Werte -> OK.

Eine grafische Darstellungsform, in der die Auspragungen einer Variablen als Katego-
rien auf die Abszisse gelangen und die in diesen Kategorien (grafisch Balken) vorkom-
menden Ausprdagungen der anderen Variablen anteilsmaRig dargestellt werden, er-
reicht man Uber Markierung der bedingten Haufigkeiten innerhalb der Tabelle ->Dia-
grammassistent -> Sdule -> dritte Abbildung der obersten Optionen -> Fertigstellen.
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Regressions- und Korrelationsanalyse

Regression

Sehr haufig ist in der Betriebswirtschaftslehre der Wunsch, die Beziehung zwischen
zwei Merkmalen zu untersuchen. In unserem Beispiel geht es um die Abhdngigkeit zwi-
schen den Kosten und der Produktionsmenge.

Die einfachste Moglichkeit diese Daten zu beschreiben, besteht mit der linearen Re-
gression.

Man geht hierbei von einer Variablen Y aus, die von einer Variablen X abhédngig ist. Die
Funktion, die diese Abhadngigkeit beschreibt nennt man auch Regressionsfunktion. In
unserem Beispiel ist dies eine Gerade.

Wenn wir die Situation grafisch betrachten, so deutet dieses fiir uns, dass wir die vor-
handenen Punkte (Einzelpunkte) durch eine Gerade der Form y= a + bx darstellen wol-
len.

Eine einfache Methode besteht darin, die Werte in ein Diagramm einzuzeichnen und
eine Gerade durch diese Punkte durchzuziehen, so dass die Punkte so wenig als moglich
von dieser abweichen. Mathematisch betrachtet ist dieses die Methode der kleinsten
Quadrate.

Bestimmtheitsmal}
Ein wichtiges Mal bildet hierfiir das BestimmtheitsmaR.

Das Bestimmtheitsmafd oder der Determinationskoeffizient wird in der Statistik dazu
verwendet, den Zusammenhang von Datenreihen bei der Regressionsanalyse unter-
suchten zu kdnnen.

Das BestimmtheitsmaR wird oft mit r? abgekirzt und liegt zwischen 0 (kein Zusammen-
hang) und 1 (starker Zusammenhang). In unserem Fall wird es ein MaR sein, dass uns
eine Aussage gibt, wie exakt die Gerade ist.

Berechnungen fiir die Regression
In unserem Beispiel, das Sie in der Tabelle Regression finden, wird von einem Unter-
nehmen die Gesamtkosten eines Jahres dargestellt. Diese sehen Sie in der Abb. 1.
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. Entstandene
Monat i Broduzipits Gesamtkosten
Menge x;

2 i
3 1 46 200
4 2 31 128
5 3 40 165
B 4 45 175
7 5 22 104
8 5 a6 241
9 7 70 280
10 g 74 245
11 9 32 133
12 10 58 240
13 11 32 119
14 12 48 218

Abb. 1: Umsatzdaten des Unternehmens

Nun soll Gber die Regression die variablen und die fixen Kosten berechnet werden.
Die entsprechenden Texte werden in die Tabelle eingefiigt.

Als erstes wollen wir den Achsenabschnitt der Geraden berechnen. Dies erreichen wir
durch die Funktion ACHSENABSCHNITT

Diese Funktion gibt den Schnittpunkt der Regressionsgeraden zurtick.

Hierzu berechnet die Funktion den Punkt, an dem eine Gerade die Y-Achse unter Ver-
wendung vorhandener X-Werte und Y-Werte schneidet.

Der Schnittpunkt basiert auf einer optimal angepassten Regressionsgeraden, die durch
die X-Werte und Y-Werte gezeichnet wird.

Die Anfangsordinate kdnnen Sie immer dann verwenden, wenn Sie ermitteln méchten,
welchen Wert die abhangige Variable fir den Fall annimmt, dass die unabhangige Va-
riable 0 (Null) ist.

In unserem Beispiel kdnnen wir damit die fixen Kosten errechnen, da an dieser Stelle
x=0 ist, also keine Ausbringungsmenge vorhanden ist.

Syntax

ACHSENABSCHNITT(Y-Werte; X-Werte)

Y-Werte ist die Gruppe der abhangigen Messwerte oder Daten.

X-Werte ist die Gruppe der unabhdngigen Messwerte oder Daten.

Hinweise

e Als Argumente sollten Zahlen, Namen, Matrizen oder Bezlige angegeben werden, die Zah-
len enthalten.
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e Enthadlt ein als Matrix oder Bezug angegebenes Argument Text, Wahrheitswerte oder leere
Zellen, werden diese Werte ignoriert. Zellen, die den Wert 0 enthalten, werden dagegen
berlcksichtigt.

e Umfassen Y-Werte und X-Werte unterschiedlich viele oder keine Datenpunkte, gibt ACH-
SENABSCHNITT den Fehlerwert #NV zurtick.

e Die Gleichung fiir die Anfangsordinate einer Regressionsgeraden lautet:
a=Y -b-X
e wobei die Steigung wie folgt berechnet wird:
X xy-(3x)-(3y)
- 2
Y- (0
Die Berechnungsformel in unserem Fall:

=ACHSENABSCHNITT(C3:C14;B3:B14)

Das Ergebnis sehen Sie in der Abb. 2

18 Regression

19 |Fixkosten: 27.531
20 wvar. Kosten:

21 BestimmtheitsmaR:

Abb. 2: Fixkostenanteil
Als ndachstes wollen wir die variablen Kosten berechnen. Dies erfolgt (iber die Steigung

der Regressionsgeraden. Auch hierfir gibt es eine Funktion, die im Anschluss erklart
wird.

Die Funktion STEIGUNG gibt die Steigung der Regressionsgeraden zurlick, die an die in Y-
Werte und X-Werte abgelegten Datenpunkte angepasst ist.

Die Steigung entspricht dem Quotienten aus dem jeweiligen vertikalen und dem horizonta-
len Abstand zweier beliebiger Punkte der Geraden und ist ein MaR fiir die Anderung entlang
der Regressionsgeraden.

Syntax

STEIGUNG(Y-Werte; X-Werte)

Y-Werte ist eine Matrix oder ein Zellbereich numerisch abhangiger Datenpunkte.

X-Werte ist eine Reihe unabhangiger Datenpunkte.

Hinweise

e Als Argumente miissen entweder Zahlen oder Namen, Matrizen oder Bezlige angegeben
werden, die Zahlen enthalten.

e Enthalt ein als Matrix oder Bezug angegebenes Argument Text, Wahrheitswerte oder leere
Zellen, werden diese Werte ignoriert. Zellen, die den Wert 0 enthalten, werden dagegen
berlicksichtigt.
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e Enthalten Y-Werte und X-Werte keine oder unterschiedlich viele Datenpunkte, gibt STEI-
GUNG den Fehlerwert #NV zurtck.

e Die Gleichung, nach der die Steigung einer Regressionsgeraden berechnet wird, lautet wie
folgt:

e Die Gleichung fiir die Anfangsordinate einer Regressionsgeraden lautet:
a=Y -b-X
e wobei die Steigung wie oben beschrieben auf folgende Weise berechnet wird:
L 2xy=(x)Xy)
- 2
n-> x*- (Z x)

Die Berechnungsformel in unserem Fall:

=STEIGUNG(C3:C14;B3:B14)

Das Ergebnis sehen Sie in der Abb. 3

18 Regression

19 Fixkosten: 27,531
20 war. Kosten: 3,461
21 BestimmtheitsmaR:

Abb. 3: Variable Kosten
Nun muss noch das BestimmtheitsmaR berechnet werden. Dies erfolgt wieder Uber
eine statistische Funktion.

Das BESTIMMTHEITSMASS gibt das Quadrat des Pearsonschen Korrelationskoeffizienten zu-
rick, entsprechend den in Y-Werte und X-Werte abgelegten Datenpunkten.

Pearsonschen Korrelationskoeffizienten:

Dieser Koeffizient ist ein dimensionsloser Index mit dem Wertebereich -1,0 <r < 1,0 und ein
MaR dafir, inwieweit zwischen zwei Datensatzen eine lineare Abhangigkeit besteht.

Ein r-Quadrat-Wert kann als der Anteil der Varianz von Y, der durch die Varianz von X erklart
wird, interpretiert werden.

Syntax

BESTIMMTHEITSMASS(Y-Werte; X-Werte)

Y-Werte ist eine Matrix oder ein Bereich von Datenpunkten.
X-Werte ist eine Matrix oder ein Bereich von Datenpunkten.
Hinweise

e Als Argumente sollten entweder Zahlen oder Namen, Matrizen oder Bezlige
angegeben werden, die Zahlen enthalten.
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¢ Enthalt ein als Matrix oder Bezug angegebenes Argument Text, Wahrheits-
werte oder leere Zellen, werden diese Werte ignoriert. Zellen, die den Wert 0
enthalten, werden dagegen berlicksichtigt.

e Enthalten Y-Werte und X-Werte keine oder unterschiedlich viele Datenpunkte,
gibt BESTIMMTHEITSMASS den Fehlerwert #NV zuriick.

o Der r-Wert einer Regressionsgeraden wird gemal folgender Formel berechnet:

n- (3 xv)-3x)-XY)
DRSO RIIISIEHIN
Die Berechnungsformel in unserem Fall:

=BESTIMMTHEITSMASS(C3:C14;B3:B14)

r =

Das Ergebnis sehen Sie in der Abb. 4

18 Regression

19 Fizxkosten: 27.531
20 war. Kosten: 3,461
21 BestimmtheitsmaR: 0,909

Abb. 4: BestimmtheitsmaR
Fur die grafische Darstellung beniitzen wir ein Diagramm. In diesem stellen wir die die

(x]y)-Punkte als XY-Diagramm mit Datenpunkten dar. Das fertige Diagramm sehen Sie
in der

Regression

300
250 e *
200
150
100 s

50

O I 1 I
0 20 40 60 80

Produzierte Menge

L 2

%

Entstandene
Gesamtkosten

Abb. 5: XY-Diagramm
Als nachstes muss die Regressionsgerade noch eingezeichnet werden. Dies wird er-

reicht, indem eine Wertetabelle erzeugt wird.

Die Daten beginnen dort mit dem x-Wert 0 und lGber den Maximum-Wert wird eine
Schrittfolge berechnet, die alle eingegebenen x-Daten darstellen kann. Dazwischen
werden verschiedene Punkte berechnet.

Die Berechnung erfolgt nach der Normalform der Geradengleichung, die folgenderma-
Ben aussieht:
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y=mx+b

In unserem Fall ist:

b: Fixkosten (Achsenabschnitt)

m: Variablen Kosten (Steigung)

Daraus ergibt sich folgende Berechnungsformel:
=$BS20*K3+SBS19

Die Werte-Tabelle wird auf einer neuen Seite eingefligt. Die berechneten Werte sehen
Sie in der Abb. 6

K | L

b f(x)

0 27 53

7 51,76
14 7599
21 10022
28 124 45
35 145868
42 17291
49 197 14
56 22137
63 24580
70 26983
77 29406
84 31829
91 34252
98 366,75

Abb. 6: Regressionsgerade
Nun muss nur noch diese Gerade dem Diagramm hinzugefiigt werden.

Wir wahlen das Diagramm an und rufen den Menipunkt Diagramm — Datenquelle Re-
gister Reihe auf. (siehe Abb. 7)
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Datenguelle @

Datenbereich
Regression
300
¢ § 250 e
¥.0 20 A
~ -
o E 100 PR,
ok ‘ . .
0 20 40 B0 30
Produzierte Menge
[_)étenreihe
Mame: | EY
¥-Werte: [=Regression!$B$3:4B§14 Ky
Y-Werte: [=Regression!$C$3:$CH14 Ty
Hinzufiigen l Entfernen I

| OK I Abbrechen

Abb. 7: Datenreihe hinzufligen
Dort wahlen wir die Befehlsschaltflache hinzufiigen und zeigen die darzustellenden Da-

tenwerte. Diese sind in der Abbildung Abb. 8 dargestellt.
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Datenguelle @

Datenbereich
Regression
300
¢ £ 250 e
=
5 % 150 .
g E 100 =
50
“E . . .
0 20 40 B0 30
Produzierte Menge
[_)étenreihe
Mame: | EY
¥-Werte: [=Regression!$B$3:4B§14 Ky
LI Y-Werte: [=Regression!$C$3:$CH14 Ty
Hinzufiigen l Entfernen I

| OK I Abbrechen

Abb. 8: Daten fiir Regressionsgerade

Im nachsten Schritt muss diese Reihe noch markiert werden, um aus den einzelnen
Punkten (vgl. Abb. 9)noch eine Gerade zu erhalten.
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Datenguelle @

Datenbereich Reihe I

Regression

400
300 r

200 RS
100 PELL

Entstandene
Gesamtkosten
| |
%
+,

0 20 40 60 80 100 120
Produzierte Menge

Datenreihe

Name: | B
X-Werte: I =Reqgression!$K$3:$K$17 j‘d‘
_»I ¥-Werte: |=Regression!$L$3:$L$1? }_J

!jinzuﬁ’.]genl Entfernen J

| OK I Abbrechen

Abb. 9: Regressionsgerade als Punkte
Dies wird erreicht, indem man die Reihe markiert, Menlpunkt Diagramm — Diagramm-

typ auswahlt (vgl. Abb. 10). als Untertyp wahlen man eine Linie ohne Datenpunkte aus.

Regression

400
350 =
300 w
250 " -
200 -

der Gréfienachse () I . o

100 =
50 ===

01

0 20 40 60 80 100 120
Produzierte Menge

tkosten

=
-r
@

Entstandene

Ge

Abb. 10: Diagrammtyp auswdhlen
Das fertige Diagramm sehen Sie in der Abb. 11.
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Regression

400 ~
350 +
300 +
250 =
200 +
150
100

50 f

Entstandene
Gesamtkosten

0 20 40 60 80 100 120
Produzierte Menge

Tital dar Cvgnnnarhen a4 I

Abb. 11: Regressionsgerade
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Grofle Datenmengen iibersichtlich darstellen

Sortieren von Daten mit einer benutzerdefinierten Liste

Mit integrierten benutzerdefinierten Listen kdnnen Sie Daten nach Tagen einer Woche
oder Monaten eines Jahres sortieren. Sie kdnnen auch eigene benutzerdefinierte Listen
erstellen, um nach einem anderen Merkmal zu sortieren, mit dem ein alphabetisches
Sortieren kaum maglich ist, etwa hoch, mittel und niedrig oder S, M, L, XL.

Mit einer benutzerdefinierten Liste konnen Sie dieses Arbeitsblatt nach Liefermonat oder Prioritat sortieren.

A B C D E
1 |Apfel |~ Trauber v |Kiwis | v |Lieferung v | Prioritd) v
2 1900 500 4400 Feb Hoch
3 340 4205 2200 Jun Niedrig
4 500 675 5050 Jun Niedrig
5 1200 1500 9009 Mar Hoch
6 220 400 3030 Jan Hoch
7 730 550 8008 Feb Mittel
8 5000 1010 1111 Aug Hoch
9 890 800 7017 Dez Niedrig
10 670 3050 6036 Aug Mittel
11

Mochten Sie beispielsweise mit einer integrierten benutzerdefinierten Liste nach Ta-
gen einer Woche oder Monaten eines Jahres sortieren, gehen Sie wie folgt vor:

Markieren Sie die Spalten, die sortiert werden sollen. Die besten Ergebnisse lassen sich
erzielen, wenn die Spalten Uberschriften haben.

Klicken Sie auf Daten > Sortieren.

MELN DATEN UBERPRUFEN ANSIC

‘:‘L /2 Y { Loschen

Eh Sortieren | Filtern

eut anwenden

Yy‘ Erweitert

Sortieren und Filtern

Wahlen Sie unter Spalte im Feld Sortieren nach die Spalte aus, nach der sortiert werden
soll. Wenn Sie beispielsweise die Daten aus dem vorherigen Beispiel neu nach dem
Lieferdatum sortieren mdchten, wahlen Sie in Sortieren nach die Spalte Lieferung aus.
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[ *}4 Ebene hinzufugen J < Ebene loschen { (72 Evene kopieren ]l allw [_Qoﬂonen... | Daten haben Uberschriften
Spalte Sortieren nach Reihenfolge
| Sortieren nach [w] Werte (w] |AbIsZ (=1

[ ox ] [ avbrecnen |

Wahlen Sie unter Reihenfolge die Option Benutzerdefinierte Liste aus.

[ 4| Ebene hinzufigen J} < Ebene loschen ] | []2) Ebene kopieren 1| allw L Qptionen... | [~ | Daten haben Uberschriften

Spalte Sortieren nach Rethenfolge

Sortieren nach | jeferung [w] werte [«] abisz v
[AbisZ 1

Waihlen Sie im Feld Benutzerdefinierte Listen die gewlinschte Liste aus, und klicken Sie
dann auf OK, damit das Arbeitsblatt sortiert wird.

‘Benutzerdefinierte Listen

Benutzerdefinierte Listen

Benutzerdefinierte Listen: Listeneintrage:
iNeue Liste A | |Jan - HinzufGger
| Mon, Tue, Wed, Thu, Fri, Sat, Sun Feb X
| Monday, Tuesday, Wednesday, Thursd: Mar | Bcehen
Apr —
January, February, March, April, May, Ju May
Mo, Di, Mi, Do, Fr, S3, So Jun
Montag, Dienstag, Mittwoch, Donnersi Jul
Jan, Feb, Mrz, Apr, Mai, Jun, Jul, Aug, S Aug
Januar, Februar, Marz, April, Mai, Juni, . Sep
Oct
Nov
Y| |Dec 2

Drucken Sie die Eingabetaste, um Listeneintrage zu trennen.

Liste aus Zellen importieren:

[ OK ] [ Abbrechen

Erstellen einer eigenen benutzerdefinierten Liste

Geben Sie in eine Spalte eines Arbeitsblatts die Werte, nach denen Sie sortieren moch-
ten, von oben nach unten in der gewiinschten Reihenfolge ein. Zum Beispiel:
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2 Mittel
3 Niedrig

Markieren Sie die Zellen in dieser Listenspalte, und klicken Sie dann auf Datei > Optio-
nen > Erweitert.

Klicken Sie unter Allgemein auf Benutzerdefinierte Listen bearbeiten.

Klicken Sie im Feld Benutzerdefinierte Listen auf Importieren.

'Benutzerdefinierte Listen ]
r 11
: Benutzerdefinierte Listen : |
geﬂzEdeﬁniett_eLut_en: Listeneintrage:
fMeveste-— R Hinzufugen

| Mon, Tue, Wed, Thu, Fri, Sat, Sun

| Monday, Tuesday, Wednesday, Thursd:
Jan, Feb, Mar, Apr, May, Jun, Jul, Aug, £
January, February, March, April, May, Ju
Mo, Di, Mi, Do, Fr, $3, So

Montag, Dienstag, Mittwoch, Donnersi
Jan, Feb, Mrz, Apr, Mai, Jun, Jul, Aug, S
Januar, Februar, Marz, April, Mai, Juni,

- .-

Drucken Sie die Eingabetaste, um Listeneintrage zu trennen.

Liste aus Zellen importieren: I

[ OK ] [ Abbrechen l
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Filtern von Daten in einer Excel-Tabelle

Wenn Sie Daten in eine Tabelle einfligen, werden automatisch Filtersteuerelemente zu
den Tabellenlberschriften hinzugefiigt.

A = - E F

W erodukt D ‘m ; m 5 p’

2 Schokolade 744 ¢l 162,5 68, 3065, 1.282,

3 Gumbiir Gummibdrchen 5.0M9e0¢€ 1.249,20¢ 2.061,17 ¢ 2.835,68¢€ 1122565 € 180641 €
4 Madiaku 1.605,60 € 620,00 € 835,00 € € 3.060,60 € 765,15 €
5 NuNuTa Nub-Nougat-Créme 193,20 € 865,20 € 49350¢ 1.55190¢ 8 sﬂ,w‘(
§ Paviova 168536 € ZE4508 € 59901 € 7.180,15¢ 179504 €
7 Schoggl Schokolade 1.755,00 € 5.268,00 € 756,00 € 1097400 € 274350 €
5 Scottish Longbreads 126750 € 1.062.50 € 193500 ¢ 3.757.50€ 1.189,35€
9  Sir Rodney's Marmelade 4.252,50€ 1.701,00 € 7.314,30€ ZA3BI0 €
10 Sir Rodney's Homchen 1.41800¢ 5,00 € 143400 € 5.31100 € 5,25 €
11 Tarte au sucre 4.72800€ 4.54752¢ 5472,30¢ 6.014.60€ 20.762,82 € 0
12 Teatime Schokoladenbiscults 94389 € 345,60 € 84180 € 204,70 € 2.339.93¢ sns.not
13 Valkolnen sukdaa 84500 € 38594 € 942,50¢€ 2.173,44¢€ TilA8¢€
14 Zaanse koeken 817,00¢ 28595¢ 668,80 € 1.159,00 € 2.930,75 € : _732.69'
5 Summe 21.082,75¢ 22.065,51¢ 17.964,86¢ 19.730,99¢ 50.894,11¢ LGZG,‘Z(‘

Zum schnellen Filtern fihren Sie die folgenden Schritte aus:

Klicken Sie auf den Pfeil Bin der Tabellenliberschrift der zu filternden Spalte.

Deaktivieren Sie in der Text- bzw. Zahlenliste das Kontrollkdstchen (Alles auswdhlen),
und aktivieren Sie dann die Kontrollkdstchen fiir die Elemente, die in der Tabelle ange-
zeigt werden sollen.

21 Von A bis Z sortieren

El Von Z bis A sortieren

Nach Farbe sortieren »

Textfilter >

Suchen p
{7 (Alles auswahlen) | -

-|v| Schokolade

--[¥] Gumbar Gummibarchen

-[¥] Maxilaku

-[¥/] NuNuCa NuB-Nougat-Créme
-] Pavlova

--[¥] Schoggi Schokolade

--[¥] Scottish Longbreads

-[¥] Sir Rodney's Marmelade
-[¥] Sir Rodney’s Hornchen

M-

m

[ OK ] [ Abbrechen ]

ee Um weitere Elemente in der Liste anzuzeigen, ziehen Sie den Ziehpunkt in der
unteren rechten Ecke des Filterkatalogs, um ihn zu vergréRern.

Klicken Sie auf OK.

Der Pfeil zum Filtern in der Tabellentiberschrift andert sich in dieses Symbol , um
anzuzeigen, dass ein Filter angewendet wurde. Klicken Sie darauf, um den Filter zu an-
dern oder zu l6schen.
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7l Von A bis Z sortieren

—y

a4 Von Z bis A sortieren

Nach Farbe sortieren »

B Filter I6schen aus "Produkt”

Textfilter »
Suchen yeo
v -[M] {Alles auswahlen) -

-] Schokolade

-[¥] Gumbar Gummibérchen

[+ Maxilaku

[ NuNuCa NuB-Nougat-Créme
-] Paviova

-] Schoggi Schokolade

-] Scottish Longbreads

-] Sir Rodney’s Marmelade
-] Sir Rodney's Hérnchen

M-

m

| ok | | Abbrechen |

Filtern nach bestimmtem Text oder Zahlen

Klicken Sie auf den Pfeil .™/in der Tabellentberschrift der zu filternden Spalte.

Wenn die Spalte Zahlen enthilt, klicken Sie auf Zahlenfilter. Enthalt die Spalte Textein-
trage, klicken Sie auf Textfilter.

Wahlen Sie die gewlinschte Filteroption aus, und geben Sie dann die Filterbedingungen
ein.

Wenn beispielsweise Zahlen oberhalb eines bestimmten Betrags angezeigt werden sol-
len, wahlen Sie GroBer oder gleich aus, und geben Sie dann die gewiinschte Zahl in das
Feld daneben ein.

Y ~
Benutzerdefinierter AutoFilter m

Zeilen anzeigen:
Qrtl 1

ist groBer oder gleich E] 500,00 € v

@ Und () Oder
=] =]

Verwenden Sie das Zeichen 7 als Platzhalter far ein einzelnes Zeichen.
Verwenden Sie das Zeichen * als Platzhalter fur eine beliebige Zeichenfolge.

| ok | [ Abbrechen |

A

Wenn Sie nach zwei Bedingungen filtern mdchten, geben Sie Filterbedingungen in
beide Feldgruppen ein. Wahlen Sie Und aus, wenn beide Bedingungen zutreffen sollen,
oder wahlen Sie Oder aus, wenn eine der Bedingungen zutreffen soll.
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Filtern von Elementen nach Farbe

Wenn Sie unterschiedliche Zellen- oder Schriftfarben oder ein bedingtes Format ange-
wendet haben, kénnen Sie nach den Farben oder Symbolen filtern, die in der Tabelle
angezeigt werden.

Klicken Sie auf den Pfeil \™/in der Tabellenlberschrift der Spalte, auf die eine Farbfor-
matierung oder bedingte Formatierung angewendet wurde.

Klicken Sie auf Nach Farbe filtern, und wahlen Sie dann die Zellenfarbe, die Schriftfarbe
oder das Symbol aus, nach der bzw. dem gefiltert werden soll.

fl Nach GroBe sortieren (aufsteigend) !

Z| Nach GroBe sortieren (absteigend)

Nach Farbe sortieren v
Nach Farbe filtern » | Nach Zellenfarbe filtern
Zahlenfilter > -
Suchen P [:]
-[v] (Alles auswiahlen) - ([ ]|
e | —
[ 517,30 €
~[¥1585,00 € |2 ]
v 724,48 € W S
73269 € Weitere Zellenfarben...
-[¥] 765,15 € |
-[¥] 1.189,38 €
-[¥] 1.335,25 €
-] 1.795,04 € L

Fad ~annan -

OK ] [ Abbrechen

Die verfligbaren Farboptionen hangen davon ab, welche Formattypen Sie angewendet haben.

Erstellen eines Datenschnitts zum Filtern von Tabellendaten

In Excel 2010 wurden Datenschnitte als eine neue Mdglichkeit zum Filtern von PivotT-
able-Daten hinzugefligt. In Excel 2013 kénnen Sie Datenschnitte auch zum Filtern von
Tabellendaten erstellen. Ein Datenschnitt ist besonders nitzlich, da mit ihm eindeutig
angegeben wird, welche Daten nach dem Filtern in der Tabelle angezeigt werden.
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Produkt B
' Schokolade ) -

Gumbar Gummibarc...

m

Maxilaku

NuNuCa Nuf3-Nouga...
' Paviova

Schoggi Schokolade

' Scottish Longbreads |

Sir Rodney's Marmel... -

So erstellen Sie einen Datenschnitt zum Filtern von Daten

Klicken Sie auf eine beliebige Stelle in der Tabelle, um Tabellentools im Meniiband an-
zuzeigen.

TABELLENTOOLS

ENTWURF

Klicken Sie auf Entwurf > Datenschnitt einfligen.

Mit PivotTable zusammenfassen W

E*E Duplikate entfernen 4
B . ) Datenschnitt
G=1In Bereich konvertieren einfiigen

Tools

Aktivieren Sie im Dialogfeld Datenschnitt auswahlen die Kontrollkdastchen fir die Ele-
mente, fliir die Datenschnitte erstellt werden sollen.

Klicken Sie auf OK.

Es wird fir jede Tabellenliberschrift, die Sie im Dialogfeld Datenschnitt auswahlen ak-
tiviert haben, ein Datenschnitt angezeigt.

Klicken Sie in den einzelnen Datenschnitten auf die Elemente, die in der Tabelle ange-
zeigt werden sollen.

Halten Sie zum Auswadhlen mehrerer Elemente die STRG-TASTE gedriickt, und wahlen
Sie anschlieend die anzuzeigenden Elemente aus.
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Datenbankfunktionen

Ubersicht

Diese Datenbankfunktionen stellt Excel uns zur Verfiigung und in der Online-Hilfe (F1)
erhalten Sie Erklarung dazu:

DBANZAHL Gibt die Anzahl von Zellen zuriick, die in einer Datenbank Zahlen enthalten
DBANZAHL2 Gibt die Anzahl nicht leerer Zellen in einer Datenbank zuriick
Extrahiert einen einzelnen Datensatz aus einer Datenbank, der dem angegebenen Kriterium ent-
DBAUSZUG . gee
spricht
DBMAX Gibt den maximalen Wert einer Reihe von ausgewiahlten Datenbankeintragen zuriick
DBMIN Gibt den minimalen Wert einer Reihe von ausgewé&hlten Datenbankeintrigen zuriick
DBMITTEL- ) ) . o )
Gibt den Mittelwert ausgewdhlter Datenbankeintrage zuriick
WERT
Multipliziert die Werte in einem bestimmten Datensatzfeld, die mit dem Kriterium in einer Datenbank
DBPRODUKT Ubereinstimmen
DBSTABW Schatzt die Standardabweichung auf Basis einer Stichprobe ausgewihlter Datenbankeintrige
Berechnet die Standardabweichung auf Basis einer Grundgesamtheit von ausgewdhlten Datenbank-
DBSTABWN o g g g
eintragen
Addiert die Zahlen aus der betreffenden Feldspalte derjenigen Datensatze in der Datenbank, die den
DBSUMME angegebenen Kriterien entsprechen
DBVARIANZ Schéatzt die Varianz, ausgehend von einer Stichprobe aus bestimmten Datenbankeintridgen

DBVARIANZEN |Berechnet die Varianz, ausgehend von der Grundgesamtheit aus bestimmten Datenbankeintrigen

DBANZAHL

In diesem Artikel werden die Formelsyntax und die Verwendung der Funktion DBAN-
ZAHL in Microsoft Excel beschrieben.

Beschreibung

Ermittelt die Anzahl der Zellen, die Zahlen enthalten, in einem Feld (einer Spalte) mit
Datensatzen in einer Liste oder Datenbank, die den von lhnen angegebenen Bedingun-
gen entsprechen.

Das Feldargument ist optional. Fehlt das Argument Datenbankfeld, gibt DBANZAHL die
Anzahl aller Datensatze in der Datenbank zurlick, die den Suchkriterien entsprechen.

Syntax
DBANZAHL(Datenbank;Datenbankfeld;Suchkriterien)

Die Syntax der Funktion DBANZAHL weist die folgenden Argumente (Argument: Ein
Wert, der Informationen zu einer Aktion, einem Ereignis, einer Methode, einer Eigen-
schaft, einer Funktion oder einer Prozedur bereitstellt.) auf:
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Datenbank Erforderlich. Der Zellbereich, aus dem die Liste oder Datenbank besteht.
Eine Datenbank ist eine Liste verwandter Daten, in der Zeilen mit verwandten Informa-
tionen Datensdtze und Datenspalten Felder bilden. Die erste Zeile der Liste enthalt Be-
schriftungen fir die einzelnen Spalten.

Datenbankfeld Erforderlich. Gibt an, welche Spalte in der Funktion verwendet wird.
Geben Sie die Spaltenbeschriftung zwischen Anfliihrungszeichen ein, z. B. als "Alter" o-
der "Ertrag", oder eine Zahl (ohne Anfiihrungszeichen), die die Position der Spalte in
der Liste darstellt: 1 fir die erste Spalte, 2 fiir die zweite Spalte usw.

Suchkriterien Erforderlich. Der Zellbereich, der die angegebenen Bedingungen ent-
halt. Sie kdnnen jeden Bereich verwenden, der mindestens eine Spaltenbeschriftung
und eine Zelle unter der Beschriftung zum Angeben der Bedingung enthalt.

Hinweise

Fir das Argument Suchkriterien konnen Sie jeden Bereich verwenden, der mindestens
eine Spaltenbeschriftung und eine Zelle unter der Beschriftung zum Angeben der Be-
dingung enthalt.

Enthalt beispielsweise der Bereich G1:G2 in G1 die Spaltenbeschriftung "Einkommen"
und in G2 den Betrag 10.000, kénnen Sie diesem Bereich den Namen "GesuchtesEin-
kommen" zuweisen und diesen Namen innerhalb einer Datenbankfunktion als Argu-
ment Suchkriterien verwenden.

Obwohl der Kriterienbereich tGberall im Arbeitsblatt ermittelt werden kann, sollten Sie
den Kriterienbereich unter der Liste platzieren. Wenn Sie der Liste weitere Informatio-
nen hinzufiigen, werden die neuen Informationen der ersten Zeile unter der Liste hin-
zugefligt. Wenn die Zeile unter der Liste nicht leer ist, konnen die neuen Informationen
nicht von Microsoft Excel hinzugefiigt werden.

Stellen Sie sicher, dass der Kriterienbereich die Liste nicht Giberlappt.

Wenn ein Vorgang liber eine komplette Spalte in einer Datenbank ausgefiihrt werden
soll, fligen Sie im Kriterienbereich unter den Spaltenbeschriftungen eine Leerzeile ein.
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Beispiel

Kopieren Sie die Beispieldaten in der folgenden Tabelle, und fligen Sie sie in Zelle Al
eines neuen Excel-Arbeitsblatts ein. Um die Ergebnisse der Formeln anzuzeigen, mar-
kieren Sie sie, driicken Sie F2 und dann die EINGABETASTE. Im Bedarfsfall kdbnnen Sie
die Breite der Spalten anpassen, damit alle Daten angezeigt werden.

BAUM HOHE AL- ER- GE- HOHE
TER TRAG WINN

="=Apfel" >3 <5
="=Birne"

Baum Hohe Alter  Ertrag Gewinn

Apfel 55 20 14 105 €

Birne 3,5 12 10 96 €

Kirsche 4 14 9 105 €

Apfel 4,5 N/V 10 75 €

Birne 2,75 8 8 77 €

Apfel 3,5 11 6 45 €

Formel Beschreibung Ergebnis

=DBANZAHL(A5:E11;"Al-Sucht nach Apfelbdumen mit einer Héhe zwischen 3 und 5 m und
ter";A1:F2) zahlt, wie viele dieser Datensatze im Feld "Alter" eine Zahl enthal-
ten.
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137-149



Zeitreihenanalyse
und Trend

Statistik-Praktikum

Dozent

Dipl. Math. (FH) Roland Geiger







Zeitreihenanalyse und Trend
http://www.von-der-lippe.org/dokumente/buch/BUCH11.pdf

Preisindizes

Indexberechnung fiir Wirtschaftsgiiter

Eines der wichtigsten Betatigungsfelder der betrieblichen Statistik ist die Berechnung
von Preisindizes.

Bei der Berechnung eines Giterpreisindexpreisindizes spielt der Anschaffungspreis
diese neuen Gutes eine sehr gewichtige Rolle.

Im Gegensatz zu vielen anderen Glitern sind in einem Zeitverlauf bei solchen, die einem
technischen Wandel unterworfen sind, neben Preis- auch Qualitatsveranderungen fest-
zustellen..

Einem starken technischen Wandel sind z. B. Maschinen ausgesetzt. Dies werden wir
auch in unserem Beispiel benitzen.

Preisindizes werden aber nur eine reine Preisentwicklung widerspiegeln und somit
samtliche Qualitatsveranderungen ausklammern.

Um diese Qualitatsveranderungen in die Preisindexberechnung fir Glter zu integrie-
ren, werden bisher eher traditionelle Methoden verwendet. Diese stoRen bei Gitern
mit einer hohen technischen Veranderungsraten und einem kurzen Produktlebenszyk-
lus jedoch sehr schnell an ihre Grenzen und verhindern eine zuverldssige und sinnvolle
Messung des Preises.

Diese Problematik gewann an Gewicht, als der Boskin Report (Boskin, Dulberger, Gor-
don, Griliches und Jorgenson, 1996) zeigte, dass Fehler in der Beriicksichtigung von
Qualitatsveranderungen durch hohen technischen Fortschritt den Gulterpreisindex
stark beeinflusst.

Auch Maschinen gehoren zu den Produkten mit vergleichsweise kurzen Innovations-
zyklen.

In diesem Artikel wollen wir uns mit der Berechnung verschiedener Indexe beschafti-
gen.

Zunachst wollen wir das Hauptaugenmerk auf die klassischen Berechnungsansatze wer-
fen,.

Beispieldatei

Um eine sinnvolle Bewertung der verschieden Preisindexberechnungen zu erhalten,
sind einige Tabellen notig. Diese werde ich lhnen in den nachsten Seiten zeigen. Diese
sind beliebig erweiterbar und natirlich auch auf persénliches Problem anwendbar..

Um die reine Theorie mit verstandlichen Praxis-Beispielen umsetzen zu kénnen, finden
Sie die Datei Indexberechnung.xls. Hier kénnen Sie die einzelnen Funktionen anhand
von Beispiel-Daten testen. Priifen Sie, wie die Funktionen tatsachlich arbeiten, wann
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sie welches Ergebnis liefern. Machen Sie sich die Funktionsvielfalt von Excel mit Hilfe
dieser Ubungsdatei zunutze.

Preisindex

Ein Preisindex ist eine statistische Konstruktion, das eine Aussage lber die Hohe der
Inflation in einer Volkswirtschaft machen soll

Der Begriff Inflation kommt aus dem lateinischen , das Sich-Aufblasen; das Aufschwel-
len”, bezeichnet in der Volkswirtschaftslehre einen andauernden, ,signifikanten” An-
stieg des Preisniveaus. Es verdandert sich also das Austauschverhaltnis von Geld zu allen
anderen Gltern zu Lasten des Geldes. Daher kann man unter Inflation auch eine Geld-
entwertung verstehen.

Dazu wird ermittelt, wie sich die Preise der Giiter eines fir diesen Wirtschaftsbereich
reprasentativen Warenkorbes im Durchschnitt (iber die Zeit gedandert haben.

Unter Warenkorb versteht man in den Wirtschaftswissenschaften eine moglichst re-
prasentative Menge von Glitern. Der Warenkorb kommt in der Preisstatistik fir die
Preismessung zur Anwendung.

Was natirlich fir uns an dieser Stelle viel wichtiger ist, einen Warenkorb fiir unser
Produkt zu erstellen, indem wir messen kénnen, wie sich die einzelnen Rohstoffe, Zu-
lieferteile und Arbeitskosten entwickelt haben.

Wenn diese Erfassung Uber einen gewissen Zeitraum durchgefihrt wird, kdnnen hier-
mit auch eine Zeitreihenanalyse durchgefiihrt werden, was einen Uberblick iiber die
verschiedensten Preisveranderungen der notwendigen Giter ermoéglicht.

Der wohl bekannteste Preisindex ist der Preissteigerungsindex, der jeden Monat verof-
fentlicht wird.

In der Preisindex-Berechnung werden verschiede Preisindex-Berechnungen durchge-
fuhrt. Hier sollen nur die wichtigsten Indexe und ihre Folgeindexe behandelt werden.

In diesem Artikel werden wir folgende Indexe behandeln
) Der Preisindex nach Laspeyres
. Der Preisindex nach Paasche

Die folgenden Indexe werden in weiteren aufbauenden Artikeln in den nachsten Aus-
gaben erscheinen.

) Der Mengenindex nach Laspeyres

J Der Mengenindex nach Paasche

J Wert- oder Umsatzindizes

J Fisher-Preisindex

) Kettenpreisindex

J Kettenvolumenindex

) Zusammenhang zwischen Kettenpreis- und Kettenvolumenindizes
) Eigenschaften von Kettenindizes
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Beispiel

In diesem Beispiel wollen wir eine spezielle Maschine produzieren. Fiir diese brauchen
wir verschiedene Materialen und Dienstleistungen um die Maschine herstellen zu kén-
nen.

Es wurde auf einen komplexen Aufbau des Beispiels verzichtet um den Gesamtiiberblick
zu behalten. In der Realitdt wird eine Maschine sicherlich aus wesentlich mehr Einzel-
teilen zusammengesetzt werden.

Hier haben wir folgende Glter die fiir die Herstellung der Maschine gebraucht werden:

] Kupferrohre (in Ifd. Metern)
] Stahlrohre (in Ifd. Metern)
. Dichtungen (in Stiick)

J Steuerteile (in Stick)

. Schrauben (in Stlick)

. Montage (in Stunden)

Der Preisindex nach Laspeyres

Der Laspeyres-Preisindex (benannt nach Etienne Laspeyres) untersucht, was ein in der
Periode 0 (Basisjahr) zusammengesetzter Warenkorb im Vergleich zu der Periode t (Be-
richtsjahr) kostet. Dabei dndert sich die Zusammensetzung des Warenkorbes nicht.

Die Idee des Verfahrens ist einfach. Im Basisjahr wird ein Warenkorb festgelegt und
ermittelt, was dieser Warenkorb kostet. Im Vergleichsjahr wird der gleiche Warenkorb
gekauft. Wiederum werden die Kosten ermittelt und zu denen im Basisjahr ins Verhalt-
nis gesetzt

Beispiel:

Was kostet ein Warenkorb im Jahr 2006 beziiglich eines gleichen Warenkorbes im Jahre
2003. Hierbei ist das Basisjahr 2003 und das Berichtsjahr 2006. Die Jahreszahlen kon-
nen hierbei beliebig ausgetauscht werden, wenn man beachtet, dass das Basisjahr im-
mer kleiner als das Berichtsjahr ist.

Ein Beispiel macht die Berechnung deutlich: Kostet der Warenkorb im Basisjahr 2003
100 Euro und im Berichtsjahr t zum Vergleich 124,21 Euro, dann ermittelt man den
Preisindex nach Laspeyres zu

124,21Euro

=12421
100Euro

Um die Rate der Preissteigerung zu ermitteln, muss man lediglich noch 1 von diesem
Wert abziehen und mit 100% multiplizieren

(1,2421-1)-100% = 24,21%

Sie betragt also 24,21 Prozent.

Wenn sich nicht nur ein Gut im Warenkorb befindet, sondern n, kann der Index mit der
folgenden Formel berechnet werden.

Formel:
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ipi(t)'qi(to)
Ph(t) =2 -100%
Zpi(to)'Qi(to)

p; (t,) — Preis in der Basisjahr
p;(t) — Preisin der Berichtsja hr
q;(t,) — Menge im der Basisjahr
q;(t) — Menge im der Berichtsja hr

Abb. 12:Formel Preisindex nach Laspeyres

Bei der Ermittlung werden die aktuellen Kosten des Warenkorbes, wie er sich im Basis-
jahr zusammensetzte, auf die Kosten dieses Warenkorbes zum Zeitpunkt to bezogen.

In der Praxis der Statistik wird der Laspeyres-Preisindex als gewogener Mittelwert des
Verhaéltnisses der aktuellen Preise der entsprechenden Giiter bezogen auf die Preise
der Glter des Basisjahres ermittelt.

Die Gewichte sind dabei in unserem Preisindex die Ausgaben im Basisjahr fir die ein-
zelnen Guter des Warenkorbes.

Der Laspeyres-Preisindex beschrankt sich vor allem auf die Ermittlung so genannter
,reiner Preisanderungen®.

Reaktionen auf Preisanderungen, namlich der Wechsel von teurer zu billiger geworde-
nen Gitern (auch in der Praxis ,Substitutionseffekt” genannt), wirkt sich auf den Las-
peyres-Index nicht aus.

Durchgefiihrte Preiserh6hungen wirken sich daher weniger stark aus, als es dieser In-
dex in Wirklichkeit ausweist.

Jetzt fragt man sich naturlich, fir welche Zwecke kann ich diesen Index dann benutzen.
Der entscheidende praktische Vorteil eines Laspeyres-Index besteht darin, dass die Ge-
wichte nur einmal flr das Basisjahr ermittelt werden missen und dann fiir weitere Pe-
rioden unverandert bleiben.

Damit der Index trotzdem als reprasentativ fiir die aktuellen Preise gelten kann, wird
natirlich die Zusammensetzung des Warenkorbes in gewissen Abstanden aktualisiert.
In einer amtlichen Statistik z. B. alle 5 Jahre. In unserem Beispiel sollte man sich Uber-
legen, wenn eine Aktualisierung angebracht ist. Dies ist sicherlich der Fall bei massiven
Anderungen der Giiter die im Warenkorb erfasst werden. Im Endeffekt muss dieses
durch Sie entschieden werden.

Die Bestimmung des Verbraucherpreisindex erfolgt in Deutschland mit Hilfe eines Las-
peyres-Index um nicht jeden Monat den Warenkorb neu bestimmen zu missen.
Dadurch entstehen natirlich wesentlich weniger Kosten, was in der Praxis natrlich
einen entscheidenden Vorteil bietet.

Der Preisindex nach Paasche

Der Paasche-Preisindex (benannt nach Hermann Paasche) untersucht, was der Kauf ei-
nes Warenkorbes in der Zusammensetzung der Periode t (Berichtsjahr) in der gleichen
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Periode kostet, im Vergleich zum Kauf des gleichen Warenkorbes in der Periode to (Ba-
sisjahr).

Mit anderen Worten: die Preise fir ein zum Zeitpunkt t gekauftes Giterpaket werden
damit verglichen, was flir das gleiche Glterpaket zum Zeitpunkt to hatte bezahlt wer-
den miussen.

Bei der Ermittlung eines Paasche-Preisindex variieren also die Gewichte (die Mengen
des Gliterpaketes) von Periode zu Periode. Dies bedeutet im Wesentlichen, dass der
Warenkorb in jedem Berichtsjahr neu erzeugt werden muss.

Formel:

=1 -100%
Pi (to) ‘qi(t)
=1

p; (t,) — Preis in der Basisjahr
p;(t) — Preisin der Berichtsja hr
g, (t,) = Menge im der Basisjahr
g;(t) — Menge im der Berichtsja hr
Abb. 13:Formel Preisindex nach Paasche
Das Verfahren nach Paasche ist ebenso einfach wie das von Laspeyres. Es unterscheidet
sich lediglich durch den Warenkorb. Wahrend beim Laspeyres-Preisindex der Waren-

korb des Basisjahres zugrunde gelegt wird, berechnet man den Paasche-Preisindex an
Hand eines Warenkorbes aus dem Vergleichsjahr.

Ein Paasche-Preisindex wird von der Amtlichen Statistik selten berechnet, da er durch die
notwendigen regelmaRigen Aktualisierungen der Gewichte (Mengen) ressourcen- und zeitauf-
wendig ist.

Er wird aber bei der Bereinigung von in Geldeinheiten durch den Einfluss der Inflation be-
notigt, um Mengenentwicklungen als Laspeyres-Mengenindizes (siehe Kapitel Mengen-In-
dex) zu erhalten. Als Ergebnis erhalt man eine preisbereinigte Grolie.

Unterschiede zwischen den Indizes

Wenn sich die Indizes auf den allerersten Blick sehr dhnlich sind und fir sehr kurze Zeit-
raume regelmaRig dicht beieinander liegende Werte liefern, gibt es doch erwéhnenswerte Un-
terschiede. Sie sind darauf zurtickzuftihren, dass Preise in den beiden Indexformeln mit unter-

schiedlichen Mengen (Guterkdrben) gewichtet (bewertet) werden.

Beim Laspeyres-Preisindex wird der Giiterkorb konstant gehalten, beim Paasche-Preisindex
wird der aktuelle Giterkorb zugrunde gelegt.

Der Paasche-Preisindex erfasst also Anderungen die in Verbrauchsgiterstruktur fallen.

Dies bedeutet fur die Praxis dass Guter, deren relative Preise fallen, vermehrt nachgefragt
werden, wahrend der Absatz teurer gewordener Glter im Gegenzug sinkt. Die Folge ist, dass
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im Paasche-Preisindex kleine Preise mengenmaRig starker und hohe Preise mengenmaéfig
schwacher gewichtet werden als im Laspeyres-Preisindex.

Dies bedeutet, dass der Paasche-Index die Substitution relativ teurer durch relativ giinstigere
Guter besser erfasst. Den Unterschied zwischen den verschiedenen Preis-Indizes, ist auch un-
ter dem Schlagwort einer Substitutionsverzerrung bekannt. Diese flhrt dazu, dass der
Paasche-Preisindex regelmafiig kleiner ausféllt als der Laspeyres-Preisindex.

Erhebungstechnisch fiir die Statistik besitzt der Laspeyres-Preisindex einen entscheidenden
Vorteil. Die Gutermengen mussen nur einmal mit statistischen Methoden erhoben werden. In
der Folge ist nur noch eine Beobachtung der Preise notwendig, um den Index neu berechnen
zu konnen. Da bei einem Paasche-Index die aktuellen Giltermengen zugrunde gelegt werden,
miussen hier fur jede Berechnung die Preise und die Mengen der Gliter neu ermittelt werden.

Der festgelegte Glterkorb des Laspeyres-Index besitzt aber zugleich einen wesentlichen
Nachteil. Da sich die Verbrauchsgewohnheiten (z. B. technischer Fortschritt) andern, verliert
der Index mit der Zeit an Gultigkeit. Neue Waren, Rohstoffe und technische Entwicklungen
werden nicht mehr berucksichtigt. Deshalb bleibt nur der Ausweg, den Warenkorb von Zeit
zu Zeit der gednderten Guterstruktur der Bevolkerung anzupassen

Beispiel

Wollen wir nun fiir unser Beispiel den Laspeyres- und den Paasche-Index berechnen.
Dazu nehmen Sie die Tabelle Indexberechnung.xls zur Hand. Dort finden Sie schon die
verschieden Guter auf die einzelnen Tabellen verteilt.

Wenn Sie das Beispiel get6ffnet haben, erscheint folgendes Bild:

o - k3
A E [ ¢ D | E \ F [ G [ H ] [ J [

1 Indexzahlen nach Laspeyres und nach Paasche
pi(to) 9 {to) pi(t) g (t)

i |Name des Gutes|Einheit| Preis Basisjahr|Menge Basisjahr|Preis Berichtsjahr| Menge Berichtsjahr | pi(t)-di(to) | pi(to)ai(ta) | pi(t)ai(t) | pilto)-;(t)
2 2005 2005 2006 2008
| 3| 1|Kupferrohre Ifm 48,15 € 21 8013 € 200 1.082,73| 1.011,15 | 1.00280 963,00
| 4 | 2|Stahlrohre Ifm 1244 € 8 1422 € ) 3,76 93,52 3,76 89,52
| 5 | 3|Dichtungen Stk 294¢€ 129 289€ 129 37281 37926 | 37281 379,26
| B | 4|Steuerteile Stk 126,63 € 3 13444 € 4 403,32 376,88 637 76 502,52
|7 | 5|Schrauben Stk 0,19¢ 256 022¢€ 296 56,32 48 64 65,12 56,24
8 B|Montage Std TTI2€ 18 7065 € 17] 143180 | 1.388,16)1.352356| 1.311,04
9 Summe - - 3.430,84 | 3.303,62 | 3.44440 | 3.311,58
10
1] L
|12] o
12| () qilty) 3.430.84
% Pr(t) == -100%= = 103,85%
16 >pilty)-q;(ty) 3.303,62
[17] =
18]
18] @
|20 20D 3.444.40
12 PP() =2 -100% = - 104,01%
|33 > pilt)-q; () 3.311,58
|24] =t
i

Abb. 14:Preisindex-Berechnung
Sie sehen in den verschieden Spalte folgende Informationen dargestellt:

J i: Laufindex fir die verschiedenen Guterarten

J Name des Gutes: Giterbezeichnung

J Einheit: Einheiten der einzelnen Giter

) pi(to) Preis Basisjahr 2005: Preis im entsprechenden Basisjahr

) gi(to) Menge Basisjahr 2005: Menge im entsprechenden Basisjahr
) pi(t) Preis Berichtsjahr 2006: Preis im entsprechenden Berichtsjahr
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J gi(t) Menge Berichtsjahr 2006: Menge im entsprechenden Berichtsjahr

Aus diesen Spalten werden Teilberechnungen erstellt. Die entsprechende Berech-
nungsformel sehen Sie in der Uberschrift nochmals dargestellt. Sie finden diese auch
nochmals unter Abb. 12 und Abb. 13 dargestellt. Es werden folgende Teilberechnungen
durchgefihrt:

J pi(t)-qi(to): Preis in Berichtsperiode mal Menge in Basisperiode
. pi(to)-qi(to): Ausgaben bzw. Umsatz in Basisperiode

. pi(t)-qi(t): Ausgaben bzw. Umsatz in Berichtsperiode

. pi(to)-qi(t): Preis in Basisperiode mal Menge in Berichtsperiode

Die jeweiligen Erklarungen finden Sie auch noch im Tabellenblatt als Kommentare hin-
terlegt.

Aus diesen Wird jeweils dann auch nach Berechnungsformel der Quotient gebildet,
wodurch das entsprechende Ergebnis entsteht.

Jetzt kdnnen Sie die Preise und die Mengen verandert und mit den Aussagen aus dem
oberen Teil des Artikels Ihre Deutungen ziehen.

Im nachsten Artikel werden wir uns mit den Mengenindizes nach Laspeyres und
Paasche beschaftigen.
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Boxplot

Erstellen eines Boxplot/Box-Whisker-Diagramms in Excel

Microsoft Excel-Diagramme umfassen keine Boxplot/Box-Whisker-Diagrammtypen
(Kastendiagramme).

Sie kdnnen jedoch eine sinnvolle Darstellung dieses Diagrammtyps erstellen, indem Sie
den in diesem Artikel beschriebenen Schritten folgen.

Beispiel 9:

Wir haben drei Maschinen die Garne herstellen. Wir wollen untersuchen, in welchen
Grenzen diese Fertigung der Zugfestigkeit durchgefiihrt wird.

Die Daten finden Sie in der Datei Boxplot.xIsx.

Erstellen Sie ein Diagramm mit diesen Daten.

Klicken Sie auf der Registerkarte Standard unter Diagrammtyp auf Kurs, und kli-
cken Sie dann auf den vierten Diagrammuntertyp.

Volumen-Offnung-Hoch-Tief-Geschlossen. Erfordert fiinf Werte als Serie in dieser
Reihenfolge.

Erstellen Sie das Diagramm

Legende ausblenden

Ausblenden der vertikalen Sekundarachse.

Aus den Balken wird ein Liniendiagramm gemacht.
Keine Linienfarbe vergeben.

Klicken Sie unter Markierung auf Benutzerdefiniert. Klicken Sie in der Liste Art
auf das Pluszeichen (+).

Klicken Sie in der Liste Vordergrund auf die schwarze Farbe. Klicken Sie in der
Liste Hintergrund auf Keine Farbe. Klicken Sie auf OK.

Keine Fillung des Kastchens im Boxplot
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